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Longityd parte recto

Cota letra A P < 159 = 0,25 max,
Cota letra A @ > 15,9 = 0,41 max.
Cota letra B - 3,2 max.

Cota letra C o 1,6 max.

Cota létra R, . + L6

Cota letra 2R - + 1,6

: - modificativas de
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ORDEN de19 de diciembre de 1985, por la que s
aprueba la instruccion técnica complementaria MIE-
AEM 1 del Reglamento de Aparatos dé Elevacion

Manutencion referente a ascensores electramecanicos.

" El Real Decreto 229!/1985 de 8 de nov1embn: por el que se
aprueba. ¢l Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion,
establece que se aprobardn por el Muusteno de Industria y Energia
las correspondientes instrucciones técnicas complementanas que
desarrollen sus previsiones normativas.

En consecuencia, se.ha elaborado 1a mstrucmén técnica MIE-
AEM-! referente a ascensores electromecénicos. ~

A fin de facilitar al miximo la adaptacion a esa ITC por los
fabricantes e instaladores de ascensores, se ha dado un plazo
bastante amiplio para su puesta en vigor, pero permitiendo se pueda
utilizer ‘desde su publicacién para aquellos industriales que en
plazo reducido de ticmpo estén en condiciones de aplicar la misma.

Los elementos tipo a utilizar a pantir de Ia puesta en vigor de
esta ITC habran de estar homologados de acuerdo con los preceptos
establecidos en la misma, lo cual exige que aquellos que hayan sido
agaobados o registrados con anterioridad sean prevxameme revali-

0s

En su virtud, este Mlmsteno ha dispuesto;

Primero.-Se aprueba la instruccién técnica co:nplememana
MIE-AEM-I1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manuten-
cion ‘referente a ascensores electromecinicos, que se adjunta a la
presente Orden.

Segundo.-La
de Elevacién
electromecéinicas

reseme ITC, asi como el Reglamento de Aparatos
A 10n en aquello qugTo
emrara en vigor a los tres afios
publicacién de la Trrism: Boletin O d
en las materias que se mdlcan a connnuacnon

Fabricantes, importadores, instaladorgs, conservadores y pro-
pietarios.

de la fecha de
stadow, excepto

Instalacién y puesta en servicio..
Revisiones de conservacion.
Inspecclones penodxcas

Para las cuales Ja iechadcentmdaenwsorsemdeun aﬁo
contado a partir de la fecha. de pubhcamén en el «Boletin Oficial
del Estadow. .

Tercero. -Todos los ascensores que se mstalcn a partir de la.
entrada en vigor de esta Qrden utilizarin Gnicamente elementos.
tipificables homologados de acuerdo con lo dispucsto en la misma.

Cuarto.-A partir de la entrada en vigor de esta ITC queda
derogado, en lo que se refiere exclusivamente 8 los ascensores
elecunmccémcos, la Orden de. 30 de junio de 1966 que aprobé €l
'Reglamento de Aparatos Elevadores y las posteriores’
nos de sus articulos..-

No obstante, los ascensores cuya instalacion se hublera efec-
tuado con antenondad a la vigencia del Reglamento de 1966
deberan cumplir las exigencias especificadas en el punto primero de
la Orden de 31 de inarzo de 1981 por la que se fijan las condiciones-
técnicas minimas exigibles a los ascensores (Lse dan normas para
efectuar las revmoncs generales periddicag las mismas.

DISPOSICIONES 'I'RANS[TORIAS

Primera.-Durante el tlempo que tmnscum desde la pubhca.clon
de esta ITC hasta su entrada en vigor, los industriales afectados
podran aplicar gradualmente las prescnpclones técnicas y procedi-
mientos derivados de Ia misma. °

Segunda.~Se concede un plazo de cinco aiios a las Empresas de
conservacion de ascensores autorizadas por primera vez antes del
28 de noviembre de 1973 que no cumplan las condiciones exigidas
en este ITC a;a adecuarse a lo establecido en la misma.

Tercera.— puertas de pwo cabina, arrastradas simulténea-
mente, ue s& fahnqucn ui aflo, coniado desde la fecha
de publicacion de esta I C habnin de cumplir los dos iltimos
pérrafos del punto 7.7.3.2 «Desenclavamiento de socorrow de la
presente normartiva. :

Cuarta.-Las puertas de piso a que se refiere el anexo F, capitulo
2. Directrices para la certificacion del comportanucnto ante el
fuego de las puertas de piso de los ascensores seran parallamas,
como minimo durante treinta minutos (PF-30), en tanto no sean -
]Jubgglaélas 1as condiciones pamculam seg(m el tipo especxﬁco de
08 cios.

- DISPOSICION ADICIONAL

Las inspecciones periodicas a realizar en los ascensores electro-
mecénicos existentes antes de Ia entrada en vigor de esta ITC serdn
efectuadas de acuerdo com los plazos tos en la misma
(disposicién E-D) y de acuerdo con lo que se establece en la Orden

del Ministerio de Industria y Energin de 31 de marzo de 1931
(«Boletin Oﬂcnal del Estado» nimero 94, de 20 de abril).

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madnd, 19 de diciembre de 1985. .

MAJO CRUZATE
Iimo, Sr. Dn'cctor genera.l de Innovacldn Industnal y Tecnologla.

INSTRUCCION TECNICA COMP‘LEMENTARIA
ITC MIE-AEM-I. - :

Normns de seguridad para la eonstmedﬂl e insmlaclén
. de los ascensores elemomeeﬁnboo

Las presentes normas de idad - se corresponden con las
contenidas'en la Norma UNE 58-705-79 que, a su vez, esti en linea
con la norma europea EN-BI-I, primera edicién octubre. 1977,
adoptada por el Comité Europeo de Nonnahmmbn (CEN) el t5 de
octubre de '1977.

A las prescripciones écnicas de esta lT Cse han incorporado las
disposiciones administrativas que son necesarias ‘para lograr su
efectividad. Estas disposiciones administrativas complementarias
estin situadas en los capitulos a que corresponden

- - INDICE GENERAL

Introduccxon
bjeto y campo de aplicaci6n.
eferencias.
Deﬁnmones
Simbolos y- abreviaturas.
Hueco.
Cuartos de maqmnas y de poleas
Puertas de acceso en pisos,
Cabina y ccntrapeso.
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: dat?' Suspcnsn‘)n, compensacion, paracaudas. limitador de velo--
ci

10. * Guias, amomguadores. dlSpOSlthOS de segundad en ﬁnal
de recorrido.

. 11. Holguras entre cabma y pamdes de los accesos a ella.

12. Maiquinas. . .

- 13. .Instalacién y aparatos eléctricos.
.14, Proteccion contra dcfectos eléctricos. Mamobras Pnon-

15. Rétulos e mstruomones de maniobra,
16. lnspecclones, pruebas ‘registro, emretemmlento

"ANEXOS

Ancxo A.~Condiciones de empleo de dispositivos electncos de
seguridad. )
Anexo B.-Triangulo de desenclavamiento,
Anexo C.-Expediente técnico.
Anexo D.~Inspecciones y pruebas antes de ]a puesta en servicio.
Anexo E.-Inspecciones y pruebas periddicas. Inspecciones y
pruebas después de una transformacion importante o después de-
un accidente.
Anexo F.-Directrices de ensayo pam la aprobacnén de tipos.
F. 1 Directrices para la aprobacién de los dispositivos de
enclavamiento de las puertas de piso del ascensor.
, 2 Directrices para la certificacion del comportamiento ante
¢l fuego de Ias puertas de piso del ascensor.
. F. Directrices paa la aprobacién de los ra:acaldas
- F. 4 . Directrices para la aprobacién de los limitadores de
velocidad. .
- F. 5 Direcirices para la aprobacmn de amortiguadores con
acumulacién de energia y amortiguacion del mowmtenw de
reiorno y-de ios amomguadores con dxslpac:on de encrgxa :

ASCENSORES ELECTRICOS -

.0 INT RODUCCION GENERAL

El objeto de esta ITC es definir las neglas de segundad nelanvas
a los ascensores para proteger a las personas y las cosas contra los
" ‘diferentes riesgos de accidentes que pueden producirse como
consecyencia del funcionamiento de los ascensores.

0.1 Esta ITC ha -sido preparada adoptando el -método
siguiente:

0.1.1 Se ha realizado un anﬁhsns de los ncsFos lmputables alos
elementos cuyc conjunto constituye una instalacion de ascensor.

En cada caso se ha establecido una regla a ‘aplicar como
conclusion,

0.1.2 Esta ITC relanva en especlal a los ASCENSOres, o repite
las regias técnicas generales aplicables a la construccion eléctrica,
mecénica o de la edificacién.

Se acepta, por tanto, Que todos los elementos deberan:

0.1.2.1 Estar correctamente calculados bien fabnudos desde
el punto de vista mecénico y eléctrico, con materiales de resistencia
apropiadas.y libres de defecios.

0.1.2.2 “Ser mantenidos en buen estado r "buena condicién de
funcionamiento, Sevigilard en particular que la
no sean excedidas a pesar del desgaste,

-~ 013 EstalTC, especial para ascensores, no da reslas relauvas

a la proteccién contra el fuego de los elementos del edificio. Sin

 embarge, como estas reglas tienen una directa influencia en la
eleccion de las puertas de acceso al elevador y en la especificacion
Yy dlxﬁsno de los sxstemas dc control eléctrico, es necesario referirse
ae N

0131 La clcccxon de las’ pucrtas de acceso que depende del
necesario comportanuento en caso fuego, es tratado en el
-apartado 7.2.2 . ’

- 02, Parece, sin emhargo, necesario ﬁj&l‘ ciertas exigencias de
buena construccion porque sea apropiado a la fabricacién de
ascensores o porque en la uuhzaaén de los BSCENSOres ¢S necesario
ser mis exigents que en otros caso
" 0.3 En Ja medida-de lo posible, la ITC determina solo las
exigencias que los materiales y equipe deben satisfacer con vista a
la seguiridad en los ascensores. -

"+ 0.4 Cuando para laclaridad del texto se “hace mencién de una
realizacién, no debe ser ésta considerada como la -imica é)os:ble,
cualquier otra solucién que’ conduzca al mismo resultado, con
garantias de funclona:mento y segundad al menos eqmvalente
puede ser admitida. '

0.5 Se ha hecho el estudio de Yos distinlos accidentes que
pueden pnoduczrse en el campo de los ascensores examinando: -

1 méaquinas o del cuarto de poleas

s holguras mdwadas- )

0.5.1 La naturaleza de los acmdentcs posxbles

&) lelarmemo . .
- b) \Aplastamiento, : -
: Caida. . . .

d) Choque.

e) Aftrapamiento. . . .

Fuego. - - L . .
g) Electrocucion. : <o .
} Dailos en el matrerial.
i) Debido al desgaste. -
j) Debido a corrosion.

0.5.2 Las personas a proteger:’ A

a) Los usuarios.
b) -El personal de mantemmxcnto y vngﬂancna
¢} . Las personas que se encuentren fuera del hueco, cuano de

0.5.3 Las cosas a8 proteger:

a) La carga dentro de la cabina,
b) El material o c?mponentes del ascensor o montacargas
¢) El bd:ﬁqno en €l que el elevador esti instalado.

- 0.6 En la norma se ha tenido en consideracién:

0.6.1 .Que existen usuarios no advertidos que deben set
protegldos contra su negligencia e imprudencia .inconsciente.

0.6.2 Que hay, por otra parte, otra clase de usuarios para los
que otras reglas pueden ser menos severas. Estos usuarios son
referidos en el texto que s:sue como «usuarios autorizados y
advertidos», .
- En ausencia de otra definicién se admite que Ia utilizacién de
un RSCENSOr se reserva a los usuarios autorizados y advertidos si las
instrucciones que se les han dado, relativas a su utilizacién, han
surgido de la persona responsable del ascensor y una de Tas dos
obndlcmnes siguientes se cump

. a) - El funcionamiento del awcnsor es posxble sélo cuando una

| ilave, en posesion de los usuarios autorizados fy advertidos, estd
i1

introducida en una cerradura situada dentro o fuera de la cabina.

b) El ascensor se encuentra en locales de acceso prohibido al
publico que, cuando no estin cerrados con Have, son vigilados-
permaneniemente por unoc o varios agentes del responsable del
ascensor.

0.6.3 Que existen montacargas en que, por definicion, la
cabina no es accesible por personas, por lo que ciertas reglas pueden
ser. menos severas & incluso suprimidas,

0.7 LaITC ha sido establecida admitiendo en ciertos casos la
imprudencia de un usuario, pero ¢s necesario limitarse a la justa
medida, por lo que se ha excluido la hip6tesis de dos imprudencias
simultineas o de la violacion de las prescripciones de utilizacién,

0.8 Esta ITC trata en sus anexos de la manera en que deben
ser efectuados los ensayos de ciertos elementos del ascensor y del
asgensor mismo cuan o esté msm!ado si estos ensayos son exx-
gidos

08.1 En lo que s reﬁere al ascensor mismo, a continuacién
se indican los documentos que, como méximo, seran requeridos:

0.8.1.1 Expediente técnico & presentar que s¢ exige para la
autonmcnon previa a la instalacion {anexo C).

0.8.1.2 lnspeccmnes y pruebas antes de la puesta en marcha

(anexo D).
0.8.1. iones y ensayos penédxcos cuya frecuencia es
fijada en esta Ig C (anexo E

Estos ensayos pnedcwhneme ser pedidos después de un
acc:dente o sustitucién ementos importantes.

82" Los ensayos de tipo de ciertos clementos del ascensor
permiten limitar y simplificar las pruebas, después de su instaia-
cién, y hacer posible fabncacmn racnona] en serie de estos
elementos (anexo F). .

Dzsposxcmnes administrativas complementarias al capuulo 0

0-A) El Ministerio de Industria y Energia dictara las disposi-
ciones aclaratorias e_ue estime oportunas en relacion con lo
dispuesto en esta 1T

N ' )
I. OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta ITC se refiere a los- aparatos electromecénicos nuevos,
instalados permanentemente, que sirven a niveles de parada
definidos, provistos de una cabina preparada para el transporte de
personas yobjetos, suspendida de cables o cadenas, que se desplaza
al menos parcialmente, a lo largo de guias verticales o débilmente
inclinadas respecto a la vertical. (Esta ITC podra ser tomada como
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R .
base en el caso de aparatos clevadores en fos que la inclinacién de
las guias sea superior a 15° sobre la vertical.) )

‘presente ITC no concierne a los aparatos elevadores.conoci-
dos por «paternoster», elevadores de pindon y cremallera, de
accionamiento por tornillo, ascensores de minas, elevadores de uso
en escenarios de teatro, aplicaciones que incluyan encaje automé-
tico, montacargas de cangilones y ascensores y montamateriales en
obras de ingenieria civil o de edificacion, elevadores instalados en
barcos, plataformas flotantes de exploracidn o perforacion en el
mar o elevadores para montaje y servicio .de entretenimiento. Sin

embargo, esta ITC puede ser empleada Gtilmente como base.
Esta ITC puede no ser aplicada en los casos sigmentes: !

la) Ascensores instalados en una residencia privada e como
medio de acceso a una residencia privada en un edificio, si este
ascensor es inaccesible a los otros ocupantes del inmueble.y al
plblico general y si existen nermas nacionales especificas relativas
a esta clase de ascensores. -7 .

1b) Ascensores especializados para el fransporte de minusvali-
dos que: :

~ Sirvan solamente dos niveles de parada.

- Tengan un recorrido no superior a 4 metros.

- Su velocidad no rebase 0,1 metros/segundo. B

- El desplazamiento de la cabina necesita la presion perma-

nente sobre un bhotén.

.~ El Organo competente de la Admipiétmcién Piblica podra
dispensar de Ia aplicacién de los articulos correspondientes de esta
ITC si el espacio disponibie no lo permite en los siguigntes casos:

2a) Instalacién del ascensor o montacargas en edificios exis-
tentes en ¢l momento de la entrada en vigor de esta ITC..

2b) Transformaciones importantes (anexo E) del ascensor o
montacargas instalados antes de la entrada en vigor de esta JTC,

Disposiciones administrativas complementarias al capitulo 1

- Los aparatos elevadores que sean usados para el transporte de
objetos o mercancias deben ser considerados como ascensores si las

dimensiones y ‘constitucién de sus cabinas permiten el acceso de
personas (véanse las definiciones en el capitulo 3 de esta ITC)

1-A) Excepcionalmente podran ser instalados, aungue no
cumplan totalmente las prescripciones de ésta ITC, los aparatos
elevadores que se indican a continuacién: : o

~ Ascensores especiales situados en fachadas; edificios artisti-
cos y en ofros lugares excepcionales. R ! )

~ Ascensores inclinados més de 15° respecto a la vertical: -

1-B) En eslos casos serd necesario que el érgano;competente
de la Administracion Pablica dé su conformidad ;PB correspondiente
proyecto, el cual podra exigir la presentacién de un-dictamen de
una Entidad Colaboradora, facultada para la aplicacion del Regla-
mento de Aparatos de Elevacioén y Manutencion, en el que se haga
constar: : : - :

a) Las prescripciones de esta ITC que no se cumplen y las
medidas aliernativas de seguridad adoptadas. .,
. b) ue la instalacion- estd correctamente disefiada para cum-
plir las funciones para las que ha sido concebido y rédne las .
condiciones de seguridad suficiente. .

1-C)  Los ascensores destinados a ser utilizados por disminui-
dos fisicos, con excepeidn a los ascensores a que hace referencia el
inciso 1b) anterior cumpliran con las prescripciones de esta ITC y
ademas satisfaréin 'las siguientes condjciones de seguridad, sin
perjuicio de otras prescripciones que puedan exigir otros Organis-
mos: o : -

. 1.° Las puertas de cabina deberin estar equipadas con un
dispositivo foloeléctrico o equivalénte que impida el cierre automa-
tico de la misma mientray su umbral esté ocupado por una persona -
o su silla de ruedas. .. -

2.° El pavimento de la cabina serd antideslizante'y estars fijo
al suelo de la misma. : . .

El desnivel fnixino entre el umbral de la cabina y el
correspondiente a la puerta de acceso-en el piso sera de + 20
milimetros. -

. 2 REFERENCIAS .

o ' Normas épéﬂolu UNE'y sus equivalentes 1SO, CEl y CENEi..l‘iC S

Normas espaiiclas

Temas que tratan

Normas ISO

UNE 23-093-79

Ensayos de resistencia al fuego. Elementos de construccion...........x........

ISO 834-1975.

UNE 23-802-79 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos.de cierre........ e 1SO 3008. ©
UNE 36-701-75 Yocabulario de cables........c.cooviviii i e oo HISO 2532-1974. .
UNE 36-715-75 - Cables de aCEro Para aSCEISOTES . ......0 .. \uieieineren e aireretiaeeannes ISQ 4344-1976.

o i rv. o . . ) Normas CEI
UNE 21-304-75 Resistencia ,a'la: conduceion eléctrica sobre materiales en ambiente himedo CEL 112-1971. = -
UNE 20-109-81 Aparamenta eléctrica de baja tension............... D . CEI 158/1-1970. °
UNE 20-109-81 Aislamiento y lineas de fuga en contactores : CEI 158/1, dnexo B.
UNE 20-119-74 (1) Auxiliares de mando: Prescripciones generales................... s CEI 337/1-1970.

ol o P R Documentos CENELEC
UNE 21-031-83 Cables y cordones eléctricos aislados con PVC........0.....c......... cees .| HD21-1975. - ¢
UNE 21-027-83 Cables ¥l cordones eléctricos aislados con goma.................. i .~} HD-22-1975.

UNE 21-031-83 Cables flexibes planos aislados con PVC................. e AU HD-359-1976.

UNE 21-027 Cables aislados con caucho para ascensores................. e HD-360-1976.

UNE 20-460-parte 3 Instalaciones eléctricas en edificios: Caracteristicas generales................... HD-384-3.

UNE 20-46Q-parte 4-41 | Proteccion tra choques eléctricos. ... ... HD-1384-4-41.

UNE 20-460-parte 4-43 | Proteccion contra sobreintensidades eléctricas.......>....... s e ...| HD-384-4-43. .
UKRE 20-460-parte 4-473 | Aplicacion de las medidas de proteccion contra sobreintensidades............. HD-384-4-473, U !

) 3. DEFINICIONES. -

Las definiciones que se dan a ¢continuacidn tienen por finalidad
dar la significacion técnica precisa de los términos utilizados en la
presente ITC. ST a0 . S

Los términos lan sido clasificados por orden alfabético para
mayor comodidad en la bisqueda, mas que de acuerdo con el tipo
de equipo al cual eltos se aplican. Se ha lecho asi para Evitar

repeticiones indtiles:

Amortiguador

Organo destinado 'a servir de.tope deformable de final de
recornido y constituido por un sistema de frenado por fluide o
muelle (u otro dispositivo equivalente).

Ascensor

".Aparato elevador instalado permanentemente; que sirve niveles
definidos que utiliza una cabina, en la que las dimensiones y-
constitucidn permiten evidentemente el acceso de personas, despla-
zandose al menos parcialmente a lo largo de guiaa verticales o cuya,
inclinacién sobre la vertical es inferior a 15°, - " - -

‘ Ascer;sor de adherencia - - .- <

Ascensor cuya traccidn se logra por adherencia de los cables
sobre las gargantas de la polea motnz de. la méquina. |

o Ascensor de arrastre L .

Ascensor con suspension por cadena o por cables cuya traccion

10’ se realiza por adherencia, L e e .


jlperez
Rectangle


Martes 14 Aenero 1986

1979

"BOE nam’ 12

. Awonivelacion

Operacién que permite, después de la parada, el reajuste de
enrase durante las operaciones de carga y descarga mediante
corrécciones sucesivas, . .

L T Gabing L B
Elemento del ascensor o del montacargas deslinad_o a recibir las
personas y/o la carga a transportar. . ’

Carga de rgtura minima del cable’

_.El producto del cuadrado del didmetro nomina! del cablc (en
milimetros cuadrados) por la resistencia nominal a la traccion de
los hilos (en newtons por milimetros cuadrados) por un coeficiente
caracteristico del tipo cable {UNE 36-701-75). .

La carga de rotura efectiva obtenida en ¢l ensayo de rotura de -

una muestra de cable, siguiendo un método definido, debe ser
, €omo minimo igual a la carga de rotura minima.

Carga nominal .
Carga para la que ha sido construido el aparato y pafa la_cual

el suministrador garantiza un funcionamiento normal,

Cuarto de maquinas .
Local donde se hallan los elementos motrices y/o su aparellaje.

Cuarto de poleas

, .
Local que no contiepe érgano tracior pero si poleas v eventual-

mente limitador de velocidad y aparatos eléctricos.

Estribo

Estructura metalica que soporia a ta cabina o al contrapeso va
la que se fijan los elementos de suspension. Esta estructura puede
constituir. parte integrante de la misma cabina.

Foso

. Parte del hueco situado por debajo del nivel de parada mas bajo
servido por la cabina.

Guardapiés

Tablero que contiene una parte vertical lisa, a plomo del borde
de los umbrales de las puertas de piso o de la cabina y debajo de

ellos. - ) . “

N

Guias
" Elemento$ destinados 8 guiar la cabina o contrapeso, si existe.

Hueco

Recinto por el cual se desplaza la cabina y, ! contrapgso, si -

existe. Este espacio queda materiatmente delimitado por el fondo
del foso, las paredes'y ¢l techo. IR '

Limitador de velocidad
Organio que, por encima de una velocidad ajustada previa-

mente, ordena la parada de la maquina y, si es necesario, provoca

la actuacion del paracaidas.

v

-~ Mdgquina

ascensor.

‘ Ma}fﬁzbafgaé o

Aparato elevador instalado de forma permanente que sirve a

niveles definidos. Consta de una cabina inaccesible a las personas,
" por sus dimensiones y su constitucion, gue se desplaza a lo largo
. de las guias verticales o con inclinaci6n inferior a |5°, Para cumplir
-con la condicién de inaccesibilidad, las dimensiones de la cabina
deben ser: . -4

- Superficie, un metro cuadrado como méaximo.
- Profundidad, un metro como maximo,
~ Altura, 1,20 metros como maximo.

Conjumo tractor que produce el m9vimiemo y la parada del

.

. Sin embargo, puede admitirse una altura de ‘mis de 1,20 metros
si la cabina consta de varios compartimentos fijos que cumplan las
condiciones anteriores. ’

Montacargas de adherencia
-Montacargas cuyos.cables son arrastrados por adherencia en las

. gargantas de ta polea motriz de 1a maquina.

Montacargas de arrasire

Montacargas con suspension por cadenas o por cables cuya
traccidn no se realiza por adherencia, -

" Montacoches

Ascensor cuya cabina tiene las dimensiones adecuadas para el
transporte. de vehiculos automdviles de turismo.
Nivelacion

Operacion que permite mejorar la precisién de parada de Ia
cabina a nivel de los pisos. .- .

" Paracaidas ) '

Dispositivo mecanico que se destina a parar € inmovilizar la
cabina o ¢l contrapeso sobre sus guias en caso de exceso de

velocidad €n el descenso o de rotura de los Organos de suspension.
Faracaidas de gecion instanianea

Paracaidas cuya detencion sobre las guias se logra por bloqueo
casl inmediato. - :

Paracaidas de accion instantdgiea ¥ efecto amortiguado

Paracaidas cuya detencion sobre las guias se Jogra por bloquec
casi inmediato, pero de forma que la -Teaccion sobre el organc
suspendido sea limitada por la intervencion de un sistema elastico

. Paracaidas progresivo
Paracaidas cuya detencién sobre las guias se efectiia por frenadc

y en el que se toman disposiciones para limitar la reaccion sobrc
el organo suspendido a.un valor admisible.

- © . .. Pasajero

Persoma transportada por ufi ascensor.

Superficie mi!
) . 4 :

Es la superficie de la cabina gue pueden.acupar los pasajeros 1
la carga durante el funcionamiento del ascensor, medida a ur
metros por encima del pavimento y sin tener en cuenta lo
pasamanos, si existen, :

En el caso de una cabina sin puerta no se contara en el caleul

de la superficie iti! una banda de 0,1 metros de ancho en la Zon;
de cada pisadera de cabina, . ’ ’

Usuario
Persona que utiliza los servicios del ascensor 0 montacargas.

. Usuario awtorizado y advertido

Persona autorizada para utilizar los servicios de un ascensor
determinado, que ha recibido {as instrucciones relativas a su usc de
la persona responsable de la instalacién,

" Velocidad nominal

Velocidad de la cabina para la que ha sido construido el aparatc
y para la cual el suministrador garantiza su funcionamientc
normal, : . .

Zona de desenclavamiento
Espacjo por encima y por debajo del nivel de parada a que deb

1 -hallarse el suelo de la cabina para podgr desenclavar la puerta d

dicho nivel.

\
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4. l Umdades*

.Las unidades utilizadas han sido escopdas del Sistema Imemacmnal de Umdades (SI).

4.2 Simbolos,

4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

Whldm-”uhl-l SEAROALO

l""run-“huuhr' decwior aci y condi panti

v da Is instalacidn o e ¢ a
Acalersciin du (s ravedad frator i Y m/n
Deceleragion do Fanado do la cabine. o . 2 mhd
Conficionw que s -vaci el perfit da la gergaita e lo poles o L S
vn:lbnMoum.~ \C, \ . .
Boso do los logerimen naturales. - : . T e ;)
Coaicisnta de ficcin de los cables on las gargantas da (a polsa de ¥ sccién, "

* Conticients do friceibn de los ceblet e ecero sobre o materisl de s poies. M oy
Arco de sbrazamiemo dat cable 1obre la poles de treccidn. a s
Mwlo*l-pmmmﬁhp‘lna ion (garger Hadss 0 sami- .
drcularss). B - vd
Angulo da fss girntes (sn V) de s poles de trsccibn. - ¥ nd.
Nmrcdlucﬂudlmndbn i d . mm
Didmetro de Is polea de traccion, o o
Numaro de jos cables. * n. ).
Hmbnupncm:dtlanblnmhlpmnm:hhmma!mm p N/mm?
Fuerza estitica en kn cabies lado cabina, nb'thpdncbn'mbn,‘mncbh
abins datenida en ls parada més bajs v con sy carga nominal. _T N
Velocidad de los cables qus comesponds 3 ba velocided nominal de f3 cabins. - ve ms
Carge de wabsjo wn 1as guiss curanta le ién dat perscaid o N/mm?3.
Soer.i@n lrnAsvwnl&_umwlAl. . A mm?

i &-ﬁeinmdnixmmomﬁ&pnpmdm‘ ) ’ @ m.'
Costicients de exbuterz. o A {
bt ia mixims entre fijacionss de quiss. fy “men
Radic de girc {del parfi] de gufe). ’ i ‘mm,
Interwided du radlacién & 1 m da distancia w, wiem?
Iunnududdtnd-:bnmd-daaum umlwlhqumdah o -
smbocadura de ks pusrta s snsysr. . W, W/em?
Confi 06 sbeorcibn del ap dider de la radiscion.. . a: ‘%
F‘audmﬂhunlumdtﬂhrdiﬂn. ) L ) . n
Relacion entre ls més pequefia v fe més grande dimensibn de la smbocadure de ) o
is puarts s shaayar. . L 31}
Dingonal de la embocadurs d la pusrts 8 efissysr - z m-
mu"mpnnanbr'n".m-i o ' m.
mamihahmmsmﬁ - T E m
Nﬁmd-hol-dlhw'uquuy.. ) ' n ) m-
Muss totsl admislble, ** *+a), L

- A
MAGNITUDES fon of orden que speressn en %o Norms). SBABOLO |'* UNIDAD
Vslocidad nomina ° v s
&muchl|mdtlaubmnacuvl-mn-ahwahacmd-mm T
brlymluclomudompundén sl wxismn, upendidos ds Is Cabina P - kg
Corgn nomingl (e} . ] kg
&mmhmncmmrwymhmaumtu . S
e sisuaries 2 casle Incb de la polse de ¥socidng T)/Tsy (s -
MAGMITUDES fon of orden que sparssr an In Norma) SAROLO UMIDAD
Velocided de contacto o comienze do sctuscién del parncaices. Tw " omh
Emml-um-vqumrmbhuawnmm.. ke b7 s
Altura de calde Tibre. i : SO e .m"
Masa necesaris para compeinmie totalments of mualie de sn -ncrﬁiadnr A v c, . ('™
Fleche total bel resorte o o r, Yo -
' 1) Magnitud sin dimenvidn. | ) ' “ L. ." N j v
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. . 5. HUECO-
'5.1 Disposiciones generales.. o
. 5.LI 1as disposiciones del presente capitulo son aplicables a
los ?t}lezcos lﬁue contengan una o varias cabinas de ascensor.

contrapeso de un ascensor debt hallarse en el mismo
hueco que la cabi Co .

’

~

5.2 Cerramiento del hueco.

5.2.1 Todo hueco debe estar cerrado totalmente mediante
paredes, piso y techo de superficic llena, definidas en 5.3,
Soélo se autorizan las siguientes aberturas:

. 'a) Huecos de puertas de piso (ver capitulo 7). :
b) _Aberturas de las puertas de visita o de socorro del hueco y
trampillas de visita.
¢) Orificios de evacuacion de gases y humo en caso de
incendio. .
d) Orificios de ventilacién (5.2.3). - :
€) Aberturas
maquinas ¢ de poleas. -

Caso particular, Cuando el hueco del ascensor no tiene que
..phnic(ilpar en la ‘proteccién del edificio contra la propagacion de
incendios se puede admitirs ' .

a) -Limitar [a altura de las paredes que no corresponden a los
lados de los accesos a una altura de 2,5 metros por encima de lo
tugares donde las

b) Untilizar .sobre los, lados .de los accesos protecciones con
‘refillas de malla o perforadas por encima de 2,5 metros del nivel del
piso de los accesos, (No se exigen estas protecciones si 1a puerta de
l1a cabina esta enclavada mexc’fnicameme [5.4.3.2.2)). .

Las dimensiones de las mallas o perforaciones deben ser, como
maximo, de 75 milimetros, medidos horizontal y verticalmente.

.-~ 5.2.2 - Puertas de visita y socotro. Trampillas de visita, -
- 5.2.2.1
visita del hueco sélo son autorizadas si la seguridad de los usuarios
asi lo requieren, o si las necesidades. de entretenimiento lo

-imponen. ) s

5.22.1.1 Las|
1,40 mietros y un ancho. minimo de 0,60.metros: -

- Las puertas de socorro tendran una altura
metros y un ancho minimo de 0,35 metros. -

.metros y un-ancho minimo de 0,35 metros.. .- . .

.5.2,2.12 ‘Cuando exista un tramo largo de hucco, sin puerta de |

piso, se debe prever una posibilidad de evacuacion de los ocupantes
" de la cabina, situada a distancia no supeérior a 11 metros,

Esta prescripcidn no se aplicard en el caso de cabinas adyacentes
que permitan la evacuacion, de una u otra, a través de una puerta
de socorro que satisfaga las prescripciones de 81247

5.2.2.2 Las puertas de visita, de socorro’y las trampillas de
visita no deben abrirse hacia el interior del hueco. = , .

5.2.2.2.1 Las puertas y trampillas deben estar provisias de una
cerradura con llave que permita el oierre y enclavamiento sin llave,

Las puertas de visita y socorro deben poder ser abiertas sin lave
desde el interior del hueco; incluso cuando estén enclavadas,

3.2.2:2.2, El fancionamiento del ascensor debe estar automati-"

"camente subordinado a que se maniengan en posicion de cierre

* estas puertas y trampillas, Para este efecto deben ulilizarse disposi-
livos eléctricos de seguridad de conformidad con 14.1.2.

El funcionamiento del ascensor, con un istto de visita

abierto, puede ser admitido durante operaciones de control si este

funcionamiento necesita In accién permanente sobre un dispositivo
(accesible s6lo cuando el registro esta abierto) que permita puentear
¢l dispositivo eléctrico de seguridad que controla el clerre del
registro. - oo R ' :

- 5223 Las puertas de visita, socorro Y trampillas de registro
deben ser de superficie lena y responder a as mismas condiciones
de resistencia mecénica que las puertas de piso.

5.2.3 Ventilacién del hueco.

El hueco debe estar ventilado.convenientemente y no debe ser
utilizado para ventilaci6n de locales ajenos al servicio de los
ASCENSOres. ; ’ e s

Deben preverse orificios de ventilacién, a situar en la parte
superior del hueco; de una superficie total.minima del 2,5 por 100
de la seccidn transversal del hueco. Esta ventilacion podra lograrse
a través del cuarto de maquinas o poleas o directamente al exierior.

| cular a la pared, aplicada en cualquier punto de sus caras y
permanentes entre el hueco y -el cuarto de
' o o . 54

rsonas pueden llegar normalmente, o,

Las puertas de visita, las dé socorro y las trampillas de

Las pixerlas de visita tendran una altura minima de ,

intnima de '1,804
- Las trampilias de visita tendran una altura minima de 0,50

:5.3 JParedés, piso y techo del hueco. . .
La estructura del hueco debe soportar, al menos, las reacciones
~debidas a la maquinaria, a las guias como consecvencia de la
actuacion del paracaidas, o én caso de descentrado de la carga en
- 1a cabina, por 1a accién de los amortiguadores en caso de impacto
y las originadas por la actuacion del sistema antirrebote.
(Véanse las notas, al final del capitulo 3, para estimar los valores
de los esfuerzos al actuar ¢l paracaidas o los amortiguadores.) .
~Las paredes, piso y-lecho del hueco deben: -

a) Estar construidas con materiales incombustibles, duraderos
¥ que no originen polvo. . . S . .
b) Tener una resistencia mecanica suficiente.

En el cas de un ascensor sin puérta de cabina, debe cumplirse

. ¢l criterio siguiente para.la pared frente a la entrada de la cabina:

.= No debe sufrir ninguna deformacién elastica superior a 10
milimetros durante )a aplicacion de una fuerza de 300 N, perpendi-
distribuida uniformemente sobre una superficie redonda o cua-
drada de 5 cemimctrqs cuad_rad_os. . . .

4 _Ejecucion de las paredes del.hueco y de las pucrias de
acceso frente & una entrada de cabina. . -

5.4.1 _Las disposiciones siguientes deben ser aplicadas en toda
la altura del hueco, sobre las puerias de piso y paredes p paries de
pared situadas frente a una entrada de cabina. .- L.

Para las holguras entre cabina y pared de los ‘accesos ver
capitulo 1. o o . - S

542 El conjunto formado por las puertas de piso y-toda la
* pared, o.1a parte de ella situado en frente de una entrada de cabina,
"debe formar una superficic continua en toda Ja anchura de la
abertura de cabina (deben terierse en cuenta las holguras de

“~

funcionamiento). . o .
~* 5.4.3 Para los ascensores con puerias de cabina.

5.4.3.1 Debajo de cada umbral de piso, en una altura al menos
igual a la mitad de la zona de desenclavamiento, aumentada en 50
milimetros, la pared del hueco débe cumplir con las condiciones
expresadas en el apartado 5.4.4, a). . - . -

Y ademas la pared del hueco en esta zona debe ser:

"~ a) Bien enlizada con ¢l dintel de Ia puerta siguiente,

"_b) Bien prolongada hacia abajo, por medio de un chatlan duro
y liso, cuyo éngulo con el'plano horizontal sed superior a 60°, y si
es posible a 757, chaflin que no es necesario énlgzar 3 la pared del
hueco. 'Si €] edpacio es demasiado grande puede ser limitado este
chaflan, pero ‘su proyeccion sobre ¢l plano horizontal debe alcinzar
al, menos 50 milimetros. e

5.43.2. En las demds =onas’ la distancia horizontal entre la
pared.del hueco y-umbral o embocadura de cabina o pueria (o
borde extremo de las puertas correderas) no debe sobrepasar 0.15
metros. ka finalidad de esta prescripcion es evitar: - :

a) El peligro de caida al hueco. ~ *

b) Que la persona pueda introducirse, en condiciones norma-
les de funcionamiento, entre la puerta de la cabina y el hueco. {Con
este espiritu debe ser medida la distancia de 0,15 metros principal-
.men)tc en €l caso de puertas telescopicas de accionamiento simulti-
neo. Co s o

"5.4.3.2.1 -Puede’ admitirse una distancia horizontal de 0.2
metros. . : -

a) Alo largd de una distancia vertical maxima de 0,50 metros.
o bien. . . .

b) En el caso de ascensores destinados principalmenie al
transporic de cargas, generalmente acompaiiadas por personas, y de
los montacoches en los que las puertas de piso deslizan vertical-
mente. -

5.4.3.22 La condicién expresada en el apartado 5.4.3.2 puede
no respetarse si la cabina esta provista de una pueria condenada
mecénicamente que no podsa ser abierta més gue en la zona de
desenclavamiento de una puerta de acceso. . ..
funcionamiento del ascensor debe estar automaticamente
subordinado al enclavamiento de la puerta de cabina correspon-
diente y usard un dispositivo eléctrico de seguridad conforme a
14.1.2. %erén aceptados los casos particulares previstos en 7.7.2.2.

5.4.4 - Para los ascensores sin puerta de cabina,

» .
a) El conjunto sehalado en 5.4.2 debe formar una superficic
“vertical comtinua compuesta por elementos lisos y duros. tales
como piezas metilicas, revestimientos duros o materiales equiva-
lemtes en lo que se refiere al roce. No se admitiran paredes acabadas
en escayola, yeso o vidrio.
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b) Los sahentes, si existen, deben ser mfcnores a § milimetros. -

Los salientes de mas de 2 mthexros deben ir provistos de

chaflanes a 75° como minimo respecto de la horizontal,

¢) Cuando las guenas de acceso lleven tiradores e(nbundos, 1o
profundidad de embuticion por el lado del hueco del ascensor no
debe sobrepasar 30 milimetros, y su ancho no-debe ser- mayor de:
40 milimetros. Las paredes de salida de la embuucxon hacia arriba
y hacia aba .}0 deben formar un angulo de 60° como minimo, y a
ser posible 5 respecto del plano honzontaL La disposicion de los
tiradores o barras debe limitar los riesgos de enganche y no permmr
que los dedos sean atrapados per détrds, ni acufiados,
- 55 Proteccion de lgcales sltuados bajo la trayectona de la
cabina o del contrapeso

5.5.1 Es preferible que los huecos no esten suuados encxma de
un lugar accesible a las personas.
2 Cuando existan locales accesibles que estcn situados
debajo de la tra?'ecmna de la cabina o del contrapeso, el fondo del
foso debe calcularse para una carga minima ‘de 5. 000 N/m* y

a) Deben instalarse deba
peso uno o maés-pilares que desciendan hasta el suclo firme.
b) O bien el contrapeso debe ir provisto de un paracaidas.’

5 6 Hueco confeniendo cabinas y contrapesos pertenec:emes a
varios ascensores o montacargas

" 5.6.1 Debe existiruna separacion en la parte mfenor del hueco
entre los 6rganos méviles (cabinas o contrapesos) penenecxentes a
ascensores 0 montacargas diferentes. .

Esta se?aracxén debe entenderse, ¢omo mlmmo, desde el
extremo inferior de las trayectorias de los organos moviles hasta
una altura de 2,5 metros encima del fondo del foso. :

5.6.2 Ademés si la distancia horizontal entre el borde del'
techo de la cabina dé un ascensor y un 6rgano mévil (cabina o

contrapeso) perteneciente a un ascensor diferente es inferior a cero
metros la separacién prevista en 5.6.1 debe ser prolongada en toda
la altura del hueco y en la anchura util necesaria.

Esta anchura debe ser, como minimo, la del 6rgano mévil, o-

8ane del 6rgano mévil, del-cual hay que protegerse, aumemada en
1 metros por cada lado

5.7 Recomdos libres.de segundad amba Yy en foso,

5.7.1 Recomdos libres de seguridad arriba para ascehsores de
adherencia. ’ .
(Véase nota 3 al. ﬁna.l del capitujo.§).” . .- -

5.7.1.1 Cuando ¢l contrapeso descansa en-sus amoru%uadores,
iotalmente comprimidos, deben cumplu‘se dc forma simultinea las
siguientes condiciones: -

- a) El recorrido guiado de'la cabma, ain poslb]e en senudo
asiendente, debe ser igual, como minimo, a 0,1 metros mas 0,035
V*, expresando ¢l yecorrido gn metros yv (velocxdad nommal) en
meu'os/segundo (*P)cc

-b) La distancia libre enmma del techo df la cabma debe ser,
como minimo, igual a 1 metro mas 0,035 V
" c) La distancia libre entre las partes mas bajas del techo del
ueco y

1) Las érganos de mayor almra montados en dicho tcchci de
cabina debe ser igual o superior a 0,3 metros més 0,035 V¥,
excepcion de los €as0s previstos,en 2)

2) La parte mas alta de las deslizadoras, ruedas. de gma,
amarres de los cables, o los 6rganos de las puertas de cabina que
geggzan vemcalmente, debe ser igual ° supenor a cero metros mas

5.7.12 Cuando la cabina se encuentra sobre sus amomguado—
res, totalmente comprimidos, el recorrido guiado del contrapeso,
aun posible en senmio aseendente, debé ser igual o superior a 0,1
metros mas 0,035 V*, expresando dicho recorrido én metros y V
(velocidad nominal) en metro/segundo.

5.7.1.3 Cuando se controla la deceleracion del azf.cenéor, gomo )
, indicado en |

se indica en el apartado 12.8, el valor de 0,035 V
5.7.1.1 y 5.7.1.2, para el calculo del recorndo libre de segundad,
puede ser reducido. .

- a) A la mitad dparn los ascensores cuya velocxdad nommal es
<€ 4 metros/segundo
A un tercio para los ascensores cnya velocldad nommal es
> 4 metros/segundo.
En estos casos la carrera dé egtos amomguadores no serd
inferior a 0,25 metros. e
(%) 0,035 V2 representa la mitad deTa ‘distancia de parada par pvedad al 115 por
L v
1172 -
. ’ 2

100 de la velocidad r

jo de los amomguadores de contra--

) o T
=0,0337 V2, redondeando a 0,035 ¥}

. 57.1.4 Enelcaso de ascensores que estan provistos de cables
de compensacion, cuya polea tensora estd provista de un disposi-
tivo antirrebote (dispositivo de fregado o de blogueo en caso de.
subida brusca) el valor de 0,035 V* anterior puede ser sustituido
por un valor ligado a Ia carrera posible de esta polea (dependiendo
del ntirnero de tramos de cable que la suspendan), aumentando en

. 17500 del recorrido de Ia cabina, con un minimo de 0,2 meiros,
para tener en cuenta la elasticidad de los cables.

5 7.2 Recorridos libres de segundad para ascensores de arras-

5 7.21- Cuando la cabma se eucuentra en su pamda SUpenor
el recorrido guiado de la ¢cabina, alin posible en sentido ascendente,
antes de que los amortiguadores entren en accnon debe ser, al
menos, igual a 0,5 metros.- *©

'57.22 Cuando los amortiguadores supenores estan total-
mente comprimidos por la ¢abina debexr Cumplxrse las éondxcrones
siguienies simultidneamente; . -

a) Ladistancia libre por encima del techo dela cabma debe ser
igual o superior a | metro, . i
" b) ILa dlstancm hbre entre la parte més baja del zccho del

ueco y .

T

. 1) Los oiganos mas aItos ﬁjados en- el techo de la cabma, a
excepcidn de los mencionados en 2), dgbe ser igual o superior a 0,3

metros.
2) La pane maés. alta de las guiaderas o roldanas de-guia, el
nos de las puertas deshzamm verucales debe sef,

frontis o los &
almenos,l a 0,1 meuros, T e

. 5723 Cuando la cabina se apoya sobre sus amomguadores
totalmente* comprimidos, el recorrido guiado aun posible del
contrapeso, si éste existe, en senndo ascendentc debe ser 1gual o
supenor a 0,3 metros. . :

$73 Foso. . nr

5.7.3.1 . La parte inferior del. hueco debe estar constituida por
an foso cuyo fondo sea liso y sensiblemente a nivel, no conside-
rando los posibles zdcalos de los, amottlsuadoms, de las gma.s o
dispositivos de evacuacién de agua.”

Después de Ia‘instalacion de los diferentes anclajes de guias,

s amomg\mdores_ctc este foso debe quedar protegido de mﬁltracxo-

nes de agua.
> 5.7.3:2 Siexiste una puerta de acceso & dicho foso qne“no sea
la puerta de pnso, debe cumplu' con- las dlsposwlones de los -
apartados 5.2.

Tal puerta debe existir si la profundxdad del foso es supcrior a
2,5 metros y st el proyetio del edificio lo permite. -

A falta de otro acceso, debe
en ¢l hueco, ficilmente accesible desde la puerta de acceso ‘para

rmmr personal competente un descenso sin Hesgo al fondo del

s0. Este dispositivo no debe mterferu’ e géhbq de los elementes. - -

mbvﬂes del ascensor. :

5.73.3 Cuando la cabma se” apoya sobre sus amoruguadores,
‘totalmente . comprimidos, deben cumplu'se szmultaneamemc las
mgmentes condlcmnes

a) Debe quedar un espac:o libre en el foso que permua alojar,
como minimo, unr paralelepipedo recto rectangular de
0,5 x 0,6 x 0,8 metros que se apoye sobre una de sus caras.

b) La, distancia libre entse ¢l fondo del foso y.

- 1) " Las partes mds bajas de fa cabina, con excepcion de las
prevxstas en 2), debe ser igual o superior a8 0,5 metros. ~ - -
La parte inferior de las. deslizadoras o rodaderas, cajas de
paracaidas, del guardapiés o de los 6rgangs de pueria corredera
vertical, debe set, al menos, igual a 0 1. metros.

5.7.34 E pers(mal de enlretemmxento que t:enc que trabajar

- en ¢l fosa debe dnsponer en el mismo; -

a) De un interruptor: accesible “desde quu el personal ba -
abierto la puerta que l¢ da acceso.al foso,.que le permita parar y
mantener parado el ascensor } que rmo tenga riesgo de error sobre
Ia posicion correspondiente a la parada (vease 15.7). Este mterrup-
tor debe responder a las prescripciones 14.2.2.3.- N

-b)- Y de, una toma de comeme ¢léctrica de acuerdo con 13 6

. 58 Prohibicién de mstalar en el hueco matenal exlrano al
servicio del ascensor.

El hueco. debe ser destmado exclnswameme al servxczo del
ascensor. No debe contener ni canahzacmncs ni  Grganos, cuales-
quiera que sean, extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir
que el hueco contenga material que sirva- para su calefaccién,
excepto radiadores de agua caliente o 'vapor; sus érganos de mando
y de rcgla_le deben cncantrarsc en el cxtcnor dcl hueco)., )

preverse-un dispositivo bcrmancnm .
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5.9 Ilummacxén dcl hueco. _

El hueco debe estar provisto de una iluminacién eléctrica de
msta.lacxén fija que permita asegurar su alumbrado durante las
operaciones de reparacidn o de ‘conservacion, incluso cnando todas
1as puertss estian cerradas.

Este alumbrado debe logmrse con lamparas situadas a 0,5 -
metros, como maximo, de los puntos mas altos y m4s bajos del
hueco y la distancia entre ellas fio serd mayor de 7 metros. Este
alumbrado no serd enfldo s la iluminacion artificial procedente de
las inmediaciones del hueco (excepcion prev:sta en.5.2.1, caso
particular) es suﬁc:cnle

NOTAS

Nota 1. -Evaluaaon de los esfuerzos verticales al actuar
paracaidas
: La fuerza {en Newtons) sobre cada guia, como consecuencia de
la actuacioén del paracaidas, puede ser valorada aproximadamente
aplicando las formulas siguientes:

- a) Paracaidas de accibn instantinea;

1) Distintos de los garacaxdas con rodillos: 25 (P +

Q)
. 2) De rodillos: 15 (P +

En las que:

P = suma de 1a masa de la cabina vacia y las masas de los cables
~de maniobra 'y -de los clementos de compensacién, si
" existen, mspendxdos de la cabina (kg).

Q = carga normal (kg).
'Nota 2.-Reacciones en el fonda del Joso debidas a la actuacion del
Jparacdidas o accién de los amortiguadores
Las reacciones {en Ncwtons) puedcn valorarse asi:
- Bajo cada guia:
Diez veces 1a masa de la guia (ks) aumcntada en la reaccion (N)
debida a la actuacién del paracaidas sobre esa guia (si las guias

estdn suspendidas se aplican estos valores al punto de zmcla,;c de la
guia a la estructura). ’

-~ Bajo los apoyos de los amumguadores de cabma

40 (P+Q) (%) N

- Bajo los apoyos de los amoruguadores de contrapeso:
40 veces 1a masa del contrapeso (kg).

1

(%) El valor de P es diferente en las notas | ¥ 2, debido al hccho de que la masa de
los cables de, mnm%t;n By los elememos dc cwnpcnsaclon.qundxdos de 1a cabina, variin

b) Paracaidas de m:cmn progresiva: 10 (P+Q) 1 sogin ta
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6. CUARTOS DE MAQUINAS Y DE POLEAS

6.1 Dnsposxcnones generales,

6.1.1 Las maquinas, su equipo asociado y las polca.s no debcn
ser accesibles mas que a Ias personas autorizadas (entrctemmnento,
verificacion, rescate de pasajeros, inspeccion, etc.).

6.12 Las méquinas, otros dispositivos del ascensor y las.

-~poleas (excepto las de compensacion, de cabina y contrapeso y
tensora del limitador de velocidad) deberin encontrarse dentro de
sus recinlos propxos y tener una puerta, paredes, piso y techo.

6:1.2.1 Son excepciones a los requcnmlcntos amcr;ores-

6.1.2.1.1 Las poleas deflectoras; o de reenvio, _bueden ser
instaladas en el hueco si eilas no estin en la proyeccion del techo
de 1a cabina y su inspeccién y pruebas, asi como las operaciones de
entretenimiento, pueden hacerse con toda seguridad desde el techo
de la cabina o desde el .exterior del hueco. :

) Sin-embargo, puede ser instalada una polea de desvio, de simple
o de doble arrollamignto, por encima del techo de Ia cabina, para
desvio de cables hacia el contrapeso, siempre que su ¢je pucda ser
alcanzado desde el techo de la cabina con.seguridad completa.

6.1.2.1.2 La polea de traccién pucde ser instalada en el hueco
si se cumplen estas condiciones: . :

a} Las inspecciones, ensayos y Qperacmnes de entmtemmxenm

pueden hacerse desde el cuarto de maquinas. .
Las aberturas entre el cuarto de maqumas ¥ el hueco son

tan pequefias como es posible.

6.1.2.1.3 : El limitador de velomdad puede instalarse en el
hueco si las inspecciones, ensayos y operaciones de entretenimiento
pueden hacerse desde el exterior del hueco.

6.1.2.1.4 Las poleas de desvio, reenvio y las poleas dé traccién
colocadas en el hueco deben estar provistas de dxsposmvos eficaces
para evitar; b

‘@) Accidentes corporales. -

b) Salida de los cables o cadenas de suspension de sus ranuras,.
o pifiones, si se afloja la suspension,

¢} Introducctén dc cuerpds extrafios entre los cables y’ sus
ranuras. . : i

"'6.1.2.1.5 Los dispositivos utl]lzados deben ser reahzados de
forma que no impidan la inspeccion, ensayos y operaciones de
entretenimiento. No serd necesano el desgnomaje més que en 105
casos siguientes: -

.‘ N t

a) Cambio de los cables. - _—
b) Cambio de la polea. T
¢} Retorneado de las ranuras. ' 4

6.1.2.2 Las maquinas, su equipo y las poleas pueﬁen sxtuars'e
en locales. destinados a otro’ uso (acceso excepclonal a techos o
terrazas, por. ejemplo), si aquellos elementos estan separados del
resto del local por un cierre de 1,8 metros de altura, provisto de una
puerta de acceso-con “cerradura de llave

6.1.2.3 Los cuartos de miquinas o poleas asi como los localcs
referidos en 6.1.2.2 no deben ser afectados por uso distinto a log
ascensores en ninglin caso. No deben encerrar canalizaciones ni
organos ajenos al servicio de los ascensores. .

Puede admitirse que estos locales contengan:.

a) Miquinas-de montacargas o escaleras mecinicas.
b) Elementos para caldear o climatizar estos locales, cxcepto_
radiadores de agua caliente ¢ de vapor.

- <) Detectores o instalaciones fijas de extincién de mcendms,
apropiadas al material eléctrico, ajustadas a tefperatura elevada,
estables en el tiempo y convenientemente prolegxdas contra cho-
ques accidentales.

6.1.2.4 Los cuartos de miquinas se deben situar, preferente—,
menw encima del hueco. . .

~

6.2 Accesos a R .

6.2.1 El acceso, desde la via pubhm hasta el interior de los
-cuartos de méqumas y poleas, deben: .

a) Poder ser iluminados aproptadamente por uno o vanou
dlSpOSlllVOS eléctricos instalados permanentemente,
b) Ser ficilmente utilizables con scguridad en cualqmer cxr-
cunstancia y sin necesitar el paso-a un local privado. :

Los caminos de acceso a los cuartos de maquinas y los puntos
de acceso deben tener una allura minima de 1,8 metros (los
umbrales y rebordes de las puertas con -altura Jo mayor de 0,4
metros no se toman en’ consideracion). :

6.2.2 El acceso del Personal al"cuarto de maquinas y poleas
debe efectuarse, con preferencia, por medio de escaleras.. ..

Si la instalacion de escaleras es dificil, pueden utilizarse
escaleras cumpliendo las condiciones siguientes:

-excepto si gstan asociadas a
serdn del tipo desenganchable.

a) No debe ser &mbk que resbalen o vuelquen

b) En posicién de empleo deben-formar un angulo compren-
dido entre”70° y 76° ¢on la horizontal, salvo que. estén ﬁjas ysu |
altura sen inferidr a 1,5 metros.

c). Estas escalas deben ser reservadas para este uso y encon- .
trarse siempre proximas al nivel de acceso. Deben tomatse las
disposiciones necesarias a ese efecto.

d) El personal deberi dxsponer alallegadaa la fane superior

mang.

" de 1a escala; de una o varias asideras al alcance de la

e} Si Ias ¢éscalas no estan fjas, se deben d15poner puntos fijos
para su encaje. . - ’

6.2.3 Deben ser previstos medios de acceso del material para
evitar maniobras forzadas, cuando se manejan materiales pesados
durante el moniaje o'su posterior reemplazo. Estas operaciones
deben efectuarse en las mejores condiciones de segundad, evitando
tareas de manutencion desde escalas especialmente. .

6.3 Construccion y equipo de los cuartos de méqtunas.

6.3.1 Resxstencm mecinica, natu.raleza del suelo, mslamtento
acustico.
6.3.1.1 Estos locales deben construirse de manera que resistan

las cargas y esfuerzos a los que estin normalmente sometidos,
ben estar. constituidos por materiates. duraderos que no
favorezcan la creacion de polvo.
6.3.1.2 El suelo.de estos cuartos no debe ser deslizante.
6.3.1.3 Las paredes, forjados de piso y techo de los cuartos de

| mdquinas deben absorber los ruidos inherentes al funcionamiento °

de los ascensores, si el destino del edificio lo exige (viviendas,
hoteles, hospnta]es, escuelas, bibliotecas, etc.).

6.3.2 dimensiones.

6.3.2.1° Las dimensiones de] local deben ser suficientes para
permitir al personal de’ entretenimiento. llegar y alcanzar con
g}z:lhdad y segundad todoa los 6rganos, especxalmeme Al equipo
gléctrico.

En particular se debe disponer de'

) a) Una superficie libre horizontsl, ‘delante y en toda-la anchura
de los cuadros o armarios, cuando la tension de servicio no es-
mayor de’ 500 mxlunctros. cuyas dimensiones minimas serﬁn lag

" siguientes:

i

Condiciones en la zosa . ¢ « Delante del cuadro

Minimo 600, mm,
Minimo 700 mm.
Minimo 900 mm.

Proteccién !o!al 6 pamal
Un lado no protegido .........
Dos lados sin proteger ........

b) Una superficie libre horizontal minima de 0,5 metros por’
0,6 metros para el entretenimiento; la verificacion de las piezas en
movimiento y en puntos donde sea necesario y eventualmente,
para la maniobra manual de rescate de pasajeros (12.5. 1).
El acceso a estos espacios libres debe tener un ancho minimo de
0,5 metros. Este valor puede reducirse a 0,4 metros si no existe

ningiin érganc mévil en esa zona.

6.3.2.2  en ninglin caso debe ser la altura’ libre de circulacion

_ inferior a 1,8 meiros.

Por altura libre de circulacién debe enteniderse la altura med:da
bajo los nervios de viga:

a) Hasta el nivel de clrculamén. :
b) Hasta el nivel donde sea necesario estar para trabaJar

6.3.2.3 Porencima de las piezas giratorias de la miquina debe
exxsm: un espacio libre con una altura minima de 0,3 metros,

6.3 uando el cuarto de miquinas tenga varios niveles de
piso, cuya altura dificra en mas de 0,5 metros deben ser prevmos

dafos o escalones y uerpos. .

©'6.3.2.5 Cuando el suelo del local tiene espacios hendidos, cuya
profundidad sea superior a 0,5 metros y con ancho inferior a 0,5
metros, 0 canales, éstos deberén estar cubiertos.

6.3.3 Puertasy u‘amplllas . .

6.3.3.1 Las puertas de acceso deben tener un ancho minimo de
0,6 metros'y una altura de 1,8 metros. 1as puertas no deben_abrir
hacia el interior del cuarto,
" 6.3.32 El paso libre de las trampillas de acceso debe serde

- 0,8 x 0,8 metios como minimo.

Las’ trampillas deben.estar balanceadas y no abrirse hacia abajo,
escalas escamoteables. Las bisagras no

Cuando una trampilla estd en posicién abierta, deben tomarse
precauciones para evitar la caida de personas (guarda-cuerpos, por
c_yemplo) y de objetos.

N
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i 6333 Las ‘puertas o !rampdlas deben esgar -provistas de
cerraduras de llave que -permitan Ia apertura, sin ella, dcsde el

interior del local.
Las trampillas usadas solo para acceso del material pucden ser
condenadas solamente desde el interior del cuarto,

6. 34 Otras aberturas.

Las dimensiones de las abenuras en las losas dc hormigon y el
suelo de cuarto de mdquinas deben ser reducidas al minimo.

Para evitar el riesgo de caida de objetos deben utilizarse forros
que rebasen ¢l nivel del piso en 50 milimetros como minimo, en
lal;c a:]!_)lerturas sltuadas encima del hueco yen, las de paso de cables
e COS.

6.3:5 Venulambn ¥ mpmtura.

-6.3.5.1 Los cuartos de miquinas deben estar ventilados. Esws
locales deben proteger de polvo, suciedad, vapores nocives y
humedad los motores, eqxupos del ascensor y conductores eléctn-
cos,

!

El aire v:cmdo, que pmceda de locales ajenos a los ascensores,
no debe ser evacuado a los cuartos de méaquinas;

6.3.5.2 La temperatura ambicnte en el cuarto de. méquinas
debe ser mantenida entre + 5°C y + 40°C:

6.3.6 Alumbrado y tomas de corrienté. -

-E! alumbrado eléctrico de los cuartos de méqghinas debc
asegurar 200 Jux. a nivel del suelo. Este alumbrado debe ser
independiente de la alimentacién de la mdiquina, bien .que pro-
venga de otra linea eléctrica o que sea tomada sobre la que ahmenm
la miquina antes del interruptor principal del ascensor.

Un interruptor, situado ¢n ¢! interior de] local, proximo at o los
accesos y 8 una saltura.apropiada, debe pcrrmur la iluminacion del
local desde que se entra a €l Deben.ser previstas una o vanas tomas

_de corriente (13 6.2). i

637, Manutencion del material, .. - -

Deben estar previstos_ en el techo o vigas del local scgun los
€asos, uno o varos soportes 0 ganchos metalicos, dxspuestos para .
facilitar las maniobras con material pesado durante su montaje o
reposicion: Debe mdxcarse.la carga mﬁxima adm:sxble sobre estos
soportes o ganchos. - .

6.4 Construcc:bn ¥ equipo de los cuartos de poleas.
6.4.1 :-Resistencia mwénica, naturaleza del suelo,

6.4.1.1 Los locales deben cstar construidos de manera que
soporten las cargas & esfierzos a los que pueden estar normalmente
‘sometidos. Ellos deben ser de mtenales duraderos ¥ que no.
.favarezcan la creacién de polvo.
64.1.2, El suelo de los cuartos de poleas no debe ser desh-
zante. -

642 Dlmcnsmnes S .—

" 64.2.1 Las dimensiones del Jocal debcn ser suﬁcxentcs para -
permitir al personal de entretenimiento llegar a todos los 6rga.nos
con facilidad y seguridad.

Son aplica lcs 1as prescripciones del 6.3.2.1;

6.42.2 La altura g‘;o el techo no serd inferior a 1,5 metros..

6.4.2.2.1 Debe existir un espacio libre minimo de 0,3 metros
por éncima de las poleas; se _exceptian 1as ‘poleas de doble
arrollamxenw g de desvio.
: 4.2.2.2 Si existen cuadros de maniobra en' los cuartos de |
polcas, son aplicables las prescripciones 6.3. 2.2 a este local. - ]

6.4.3 Pnenasytmmpﬂlas

" 6.4.3.1 las puerias de acceso deben tener una altum mimma de
l 4 metros y un ancho minimo deO 6 mctros No deben abrir hacia

el interior del local. :

6432 El h'brcdelasunmp:llaﬁdcbescrdeOSxOB
como minimo. tram| xllas deben resistir, cuando estin cerradas,
- dos personas o 2.000 cualmcrugm-

Las trampillas deben esmr ceadas y no abnrse hacia abajo
salvo que estén asociadas a escalas escamoteables. Si tiemen
bi #stas no serdn del tipo deésenganchable.

swmm una trampilla esté en J;osxcxon wbierta, deben tomarse
precauciones para evitar la caida de personas. (gmrda-cucrpos, por ~
ejergl‘)tlo) y de objetos. -

Las puertas o trampll}as deben. estar provistas de
cerraduras de lave que perrmta tn apertum. sin cila, desde el
interior del local. . _

6.4.4." Otras aberturas.

Las dimensiones de las aberturas en las losns de hormxgan yen
€l suelo de los cuartos de poleas deben ser reducidas al minimo.
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Para eviter 1a cpida objetos deben utilizarse forros que
rebasen el nivel de plSO en 50 milimetros, como minimo, en las

N

xbcnuras situadas encima del hueoo yen las de-paso de cables

eléctricos.

645 Interruptor de parada. - ,

Debe instalarse un interruptor de parada en el cuarto de poleas,
Jjunto al acceso, que permita parar y mantener craradn el ascensor,
que Ro ofrezca duda en cuanto a la posicion de la parada (véase
{2 g 3)3 Este mtermptor debe cumphr con _las prescripciones

6.4.6 Temperatura

Si hay riesgo de helada o i:ondensacmn en los cuartos de poleas '
deben tomarse precauciones para proteger ¢l material (por ejemplo:
calemar el aceite de los co;melcsfro .

- 8i Jos cuartos de poleas encierran cquxPo eléctrico, La tempera- .
tura ambiente debe mantenerse entre + 5°C 40

6.4.7 Alumbrado.

Debe asegurarse alumbrado eléctrico suﬁc:eme en los cuartos de
poleas: Un interruptor, colocado ‘en el interior del local, en Ia

proximidad del acceso al mismo, debe permitir desde Ja entrada la
Hlurninacién del local. Deben estar prevxslas una o varias tomas de

_corriente (13 6.2)..

7. . PUERTAS DE ACCESO EN PISOS

stposmxones genera.les
Las aberturas en el hueco, quesirven de acceso a la

71
7.1

" cabina, deben estar prowstas de puerlas de acceso de superﬁcne

llena.
En la posicién de CICITC, las holguras entre las ho as y entre las
hojas de puerta y el marco, sus largueros verticales, dm y umbral

.dc estas puertas deben ser lo més reducido posible.

Esta condicién se considera cumplida cuando estas hol
superan 10 milimetros (véase Introduccién general 0.1.2. ).

Estds holguras se miden en el fondo de las hendiduras, §i éstas
existen.
" Para evitar ¢l ncsgo de cuallamxemo durante el funcitna-
miento, 1a cara exterior de las puértas automaticas deslizantes no
tendrd hendiduras o salientes de mas de 3 milimetros. Las aristas
de éstas deben estar achaflanadas en el sentido de movimiento.

7.1.2  Para la ejecucion de la cara lado al hueco de las puertas
de acceso en piso, véase 5.4.

7.2 Resistencia de‘las puertas ¥ sus bashdores

7.2.1 Las puerlas y sys bastidores deben ser construidas de
manera que su indeformabilidad sea tizada a lo largo del
tiempo. A este efecto, se aconseja emplear puerias metalicas.

El uso de linas, vidrio incluso armado o de ‘material pléstico,
como panel o elemento de panel® no debe ser autorizado mis que
para las mirillas referidas en 7.6.2.2.

7.2:2 Comporiamiento ante el fuego (vease F2.1. Dasposxclo-

!as no

“nes al capitulo 2 del anexo

Las puertas de acceso en pnso deben serde un modelo que haya
resxsndo ¢l ensayo al fue 0, seglin el proceso descrito en el capitulo
2 del apexo F y-satisfec o los cntcnos que alli son ﬁ_ja.dos

. 7.2.3 Resistencia mecanica,

Las puertas, con sus_cerraduras, deben tener una resistencia ’
mecanica tal que, en posicion de condena y como consecuencia de
la aplicacion de una fuerza de 300N, perpendicular al nel
aplicada en cualquier lugar de una u otra cara, siendo esta
repartida uniformemente sobre una superficie’ de 5 cm’, de forma
redonda o cuadrada, las citadas puertas deberan:

8) Resistir sin deformacion permanente,
b) Resistir sin deformacién elastica superior a 15 mlhmetros.
"¢} Funcionar satisfactoriamente después de la prueba.

7.2.3,1 "En el caso de ascensores que no tengan puerta en
cabina, la deformacion elistica de las puertas de piso hacia et
interior del hueco no debe rebasar.3 milimetros bajo la apheamén
de la fuerza definida antes. - -

7.2.3.2 Bajo la aplicacién de una fuerza manual de 150 N (sin
uu!%, en ellugar mas desfavorable, en el sentido de abrir puertas de
deslizamiento horizontal, las holguras definidas en 7.1.1 pueden ser
supenores all mlhmetros, pero no deben rebasar 30 milimetros.

7.3 Altura y ancho de las puertas.

73.1 Altura.

-Las puertas de. acceso en pxsos deben tener una altum hbre de
2 metms, como minimo. ,

7.3.2 Ancho. - g

- Fl paso libre de las puertas de acceso en pisos no debe superar
en mas de 0,05 metros a cada lado el ancho de la embocadura de
cabina, salvo que s¢ hayan tomado precaucxones apropiadas.
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7.4 Umbrales, guias. suspension de puertas:

741 Umbrales. - . o
Cada abertura de piso debe tener un umbral capaz de resistir el
paso de las cargas que puedan intrudicirse en la cabina”

Se recomienda preparar una ligera pendiente delante de cada
umbral de piso, a fin.de evitar la caida de agua de lavado, rociado,
etc., en el hueco. R

7.4.2 Guias.

7.4.2.1 Las puertas de acceso en pisos debenr ser concebidas
para evitar acufiamiento, descarrilamiento o rebasamicnto de los-
extremos de recorrido durante su funcionamiento normal. |

7.4.2.2 Las puertas de piso de deslizamiento horizontal deben
estar guiadas en sus partes superior € inferior. .

7.4.2.3 Las Yuerta: de piso de deslizamiento vertical deben
“estar guiadas en los dos lados. R

7.4.3 Suspensién de las puertas de deslizamiento vertical.

7.4.3.1 'Los panecles de puertas de .piso de deslizamiento -
spnical deben estar fijados a dos 6rganos de suspension indepen--
tentes, - . :
7.4.3.2 Los 6rganos de suspension deben
coeficiente minimo de seguridad de 8.
7.4.3.3 El didmetro de las poleas. para cables de suspension.
debe ser, al menos, igual a 25 veces el diametro de los cables.
7.4.3.4 Los cables y cadenas de suspension deben estar prote--
gidos, para evitar la salida de sus ranuras o de sus pidones.

7.5 Protecci6n cuando funcionan las puertas.

. 151 Las puertas y su entorno deben estar concebidas de
manera que sean reducidas al minimo la consecuencia de los daiigs
por ¢l atrapado de una parte del cuerpo, del vestido o de.un objeto.

7.5.2 * Las puertas de cierre mecdnico deben estar concebidas
para rediicir al minimo la consecuencia de los daios de golpes de
una hoja contra las personas. . ' R
A esle efecto, deben ser respetadas las siguientes prescripciones:

- Puertas con deslizamiento horizontal, .

sér calculados con un.

7.5.2.1

+ 1.5.2.1.1 Puertas con maniobra automética. " - -
7.5.2.1.1.1 El esfuerzo necesario para impedir el cierre de la
puerta no debe superar 150 N. Esta medida no sera hecha en el

_primer tercio del recorrido de la puerta. ’ :

7.52.1.1.2 La cnergia cinética de la puerta de piso xe'de 5us
elementes rigidamente conectados, calculada o media (*), a la_
velocidad media de cierre (**), no debe rebasar 10]J.

7.5.2.1.1.3 Un disposilivo sensible de proteccion debe mandar
aulomaticamente l1a réapertura de la puerta, cuando un pasajero sea
golpeado (o -esté a punto de serlo) por la pueria, si franquea la
entrada durante el movimiento de cierre. _.

. '732) IE?: dispositive pugde ser el de la puerta de cabinz (véasé
.7.2.1.1.3). .-

b) EI efécto del dispositivo puede ser neutralizado durarite los
50 ditimos milimetros del recorrido de cada hoja de la puerta,

¢) En el caso de un sistema que deje inoperante el sistema
sensible de proteccion, después de una temporizacion fijada, para
evitar las obstrucciones prolongadas del cierre de la. puerta, la
energia cinética definida antes no debe superar 4J, cuando se
mueve la puerta con el dispositivo de proleccién inoperante,

7.5.2.1.2 Puertas en las.que el cierre s¢ efectia bajo el contrgl
permarnente de los: usuarios (por_ejemplo, mediante una presion
continua sobre un botdn).

Cuando la energia cinética. medida o calculada segiin s¢ expresa
en 7.5.2.1.1.2, supera 10}, la velocidad media de cierre de cada
panel debe limitarse a 0,3 m/s. .

7.5.2.2 Puertas de deslizamiento verticak-

Este tipo de puertas no se admit¢ mas que para ascensores
destinados primordialmente at.transporte de cargas, que son
generalmente acompaniadas por personas y para montacoches. -

Se admite el cierre- automdtico de: este tipo de puertas ‘si
cumplen todas las condiciones siguientes: :

a) El cierre se efectda bajo. el conirol permanente de los
usnarios. . .

(™) Medida, por ejemplo. con la ayuda de un dispositivo compiesto por un pision
graduado gue actia sobre un 5 que Lene una cancieristica de 25N/mm, provisio
de un anilio. con deslizamiento suave, que permiwc sehalar ¢l punto extremo del

splazami a del chogue. Un cilcule ficil permite determinar la
graduagion correspondiente & los limites fizdos. ~

**) La velocidad medis de cierre de una

carrera ota) seducida en:

" 225 milimetros a cada extremo del recornido, en caso de puertas de cierre centsal.
-50 mitimetros a cada extremo det recorvido, en caso de puertas de cierre latcral,

puerta comedera se calcula sobre su
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" .{.pueda encenderse mas que si la cabina est§ a

b) la
0,3 m/s. o . .
86cl) La puerta de cabinz ticne rejilia, como estd previsto en
R d) La puerta de cabina est4 cerrada, al menos, en 2/3, antes de
- que la puerta de piso comienza a cerrar. :

- 7.5.2.3 Otros tipos de puertas. . s
Cuando se utilizan otros tipos de puertas dc maniobra automitica
{por ejemplo, pivotantes), que tiene el riesgo de golpear a los usuarios,
cuando abren o cierran, deben sef tomadas precauciones anilogas
‘a las prescritas para otras puertas automaticas. .
7.6 Alumbrado de las inmediaciones y seializacién de estacio-
namiento. o . -
_7.6.1 La iluminacion natural o artificial a nivet del piso, en la
inmediacién de las puertas de piso, debe alcanzar, al menos, 50 lux,
de manera que el usuario pueda ver lo que tiene delante de €l
cuando abre la puerta de piso para entrar en la cabina, incluso en
caso de fallo del alumbrado de Ia misma. - -
7.6.2 Control de presencia de Ia cabina. - o

velocidad media dé déﬁe de los phncles esté ,limit?,da a

.

7.6.2.1 En el caso de puertas de piso de apertura maduai, el
usuarlo debe poder saber, antes de abrir Ia puerta, si la cabina se
encuen no detras. ’ e

7.6.2.2 A este efecto, debe instalarse: -
. .a) Preferentemente, una o varies mirillas transparéntes que
satisfagan las condiciones siguientes; - - . ’
l; Resistencia mecénica como se prescribe en 7.2.3.. ,
2) Espesor minimo de 6 milimetros. S :
3) Superficte minima de vidrio, por puerta de piso, de 0,015 .
por mirilla. ~ . .
, al menos, 60 milimeiros y, como

, con un minimo de 0,01 m

4) Ancho de las mirillas de
méximo, 150 milimetros. El borde bajo de las mirillas, cuye ancho
sealsuperior a 80 milimetros, debe estar, al menos, a | metro del
suelo. L. : S

b) O bien, una seilal luminosa de estacionamiento que. no -
nto de detenerse o
quedar encendida

m?

detenida en ¢l piso considerado. Esta seal de
durante toda la duracion del estacionariento.

7.7 Enclavamiento y control de cierre de puertas de acceso.
7.7.1 Protectién contra los riesgos de cajda. - B
No deber ser posible, en: funcionamiento normal; abrir una
puerta de acceso en piso (o cualquiera de sus hojas, si tiene varias),
" @ menos que la cabing esté parada o a punto de detenerse en'la zona-
de desenclavamiiento de esta puerta. .
La zona de desenclavamiento debe
" metros, arriba o abajo, del nivel del piso .

Sin embargo, en el caso de puertas de piso y cabina antométicas, .
de accionamiento simultaneo, la zona de desenclavamiento puede
ser, c_:gmo miximo, de 0,35 metros, arriba y abajo, del nivel de piso
servido. . . :

7.7.2  Proteccion contra el cizallamiento, - -

7.7.2.1 No debe ser posible hacer funcienar el ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si nna puerta de piso (o una
cualquiera de sus hojas, si tiene varias) ests abierta.

7.7.2.2 Casos particulares, . N .

. Se admite el desplazamiento de la cabina con las puertas de piso - .
abiertas en las zonas siguientes: '

a) En la zona de desenclavamiento para permitir la nivelacién
o la autoelevacion al nivel de piso correspondiente, 2 condicién de
respetar las prescripciones del articulo 14.2.1.2. + o

b) En una zona maxima de 1,65 metros por encima dej. nivel
de piso de servicio, para permitir la carga o descarga por-usuarios -
autorizados y advertidos (Introduccion general 0.6.2), a condicion
de cumplir con las prescripciones de los articulos $.4.3.8.14,
14.2.1.5 . v ademis: R N

. 1) La altura de paso libre-entre el dintel de la puerta de piso
y ¢l piso de la cabina no debe ser inferior a 2 metros.

2) Cualquicra que sea la posicion de la cabina, en el interior
I de la zona con

> ser posible ascgurar ¢l cierre completo
de la puerta de piso sin maniobra especial. L

'7.7.3  Enclavamiento y desenclavamiento de socomo.- -
Toda puerta de piso debe estar provista de un- dispositivo de-
enclavamiento que permita_satisfacer las condiciones impuestas
por el articulo 7.7.1. Este dispositivo debe estar protegido contra
. manipulacién abusies, : ’ o - :

7.7.3.1 ' El enclavamiento efectivo de la ppem de piso. en su
posicidn de cierre, debe preceder al desplazamienio de la cabina. -

, como maximo, de 0,3

Sin embargo, pueden efectuarse operaciones -preliminares que
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" preparen el dcsplazamxemo de }a misma. Este enclavamiento debe
estar controlado 2por un dispositivo eléctrico de segundad que
cumpla con 14,1

7.7.3.1.1 la partida de la’ cabina no serd posxble més que
cuando los elementos de enclavamiento estén encajados, al menos,

7 milimetros ({aéase capitulo 1 del anexo F).
~ 7.7.3.1.2 union entre ‘los elementos del comacto, que
a ran la~ruptura del dircuito, y el 6rgano que garantiza el
avamiento, debe ser directa ¢ mdesrcglable, pero pucde ser

ajustable e

7.7.3.1.3 EH. cnclavamlento ‘de las puerias batientes debe
hacerse lo mds cerca posible de sus bordes de cierre y ser mantenido
. de una manera segura, incluso en el casorde désplomado de la hoja.
7.7.3.1.4 Los elementos de enclavamiento y su fijacién deben
ser resistentes a los choques y Ser metalicos o.reforzados con metal.
.3.1.5 EIl enganche -de los érganos de enclavamiento debe

.ser realizado de manera gue un esfuerzo, en el sentido de aperiura

* de la puerta, no disminuya la eficacia del enclavamiento.
7.1.3.1.6  El enclavamiento debe resistir, sin deformacion per-
manente, durante el ensayo previsio-en el capitulo 1 del anexo F,
a una fuerza minima, aplicada a nivel del enc]avarmemo yen el
sentido de apertura de la pueria; de:. - - )
a) 1.000N, en el caso de puertas deslizantes."
--b) 3.000 N sobre el cerrojo, en el caso de puertas batientes.

- . 1.1.3.1. 7 R enclavamiento debe ser encajado ¥ mantemdo por.
- accion de Ja gravedad, imanes permanentes o ruelles'que deben
actuar & compresion, estar guiados y de dxmensxones tales que, én
el momento-de desenclavar, no: :lengan. las espiras juntas.
“En 108 casos donde el iman permarente (o ¢l muelle) no puedan
. cumplir su funcién, no debe ha rdesenciavamlemo por accion de
. 1a gravedad. -

Sx ¢l eiemento de encnavamlemo sc mantlene en posicion por ia |

.accion de.un iméan permanente, no debe ser posible reducir su
“eficacia - p():r med:os sunples (por c}emplo. choques, calenta-
mlcnto,

£ 173138 ‘El cnclavamlento debe estar protegldo de 1a suciedad. |.

) polvd que pueda perjudicar su buen funcionamiento. ]
‘1.7.3 La inspeccion de las piezas activas debe sef ficil, por
ejemplo por medio de una mirilla transparente. :
7.7.3.1.10 En caso de que los contactos de enclavamiento $e
encuentren dentro de cajas, los tomnillos de las tapas deben ser del

tipo imperdible de mamera que guede en los agujeros dc la caja o

de la tapa cuando ésta se abre. ) '
1132 Deccnclavamxenm de socorro Co -

~Cada puerta de piso debe poder ser desenclavada ‘desdeeli| -

;xtmor por medio de ung Jlave que sc 1daptc al. mangulo deﬁmdo
-tn-¢l anexo B.

-» Un ejemplar de wta Have debe ser emrcgado al responsable .
acompafiado siempre de- instrucciones escritas precisando. las’
indispensables precauciones a tomar para évitar los accidentes
derivados de un desenclavamiento que no sca seguido de unm |°

enclavamiento efectivo.
El dispositivp de enclavamiento no debe qucdar en la posicion
de desenclavado cuando la puerta sea cerrada después .de un

descnclavamxemo dc socom), salvo Hque s¢. este actuando para'_

-conseguirlo. .
En el caso'de puertas de plso ¥ cabma arrastradas sxmuluinea-
mente,. un dispositivo (muelle o, peso) debe asegurar ¢l cierre

sutomitico de la> puerta del piso & esta puerta estd abierta. Y, la

cabma no se encuentra en la zona de cnclavamxemo

YK 4 stposmvo elécmco de control de ClClTe en puertas de

plso Lo -
Toda puerta de plso “debe estar provista de un dispositivo

eléctrico de control de cierre, de acuerdo con [4.1.2, que pemma'

satisfacer los requemmemos impuestos en ¢l apartado 7.7.2

7.7.4.1 En e caso de puertas de piso de arrastre s:multaneo
con la puerta de cabina, este dispositivo puede ser coman con el
dispositivo de control de enclavamiento bajo la condlcu‘m de que
“éste garantice el cierre efectivo de la hoja. . -

7.72.4.2 En el caso de puerias batientes, este’ dlsposmvo debe

'estar sm.\ado al lado de cierre o en el dxsposmvo mecanico que IR

“controla el cierre de la.puerta. . . &7 .

- 175 Requenmlentm comunes a los dxspomxvos de comro] |

de cnclavamxento y de cierre de 1a 'puct‘ta

*9.7.5.1° No debe ser posxble hacer. funuor-lar el ascensor coh la "

,puerta abierta 0 no .enclavada, desde .los ‘lugares - .normalmente

accesibles a los usuanos, 8 continuacion ‘de voa sola maniobra que |

po forme parte del funcionamiento -normal.

7.7.5.2 Los medios usados -para- venﬁcar 1a pos:c:én del
elemento de enclavamlenlo debcn tener un funcmnamxento posi-
nvo . ) . -
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176 Puertas oorredms, de deshzamlemo horizontal o veru-
cal, de varias hojas umdas mecanicamente entre ellas.

- 7761 Cuando una puerta corredcra, de deslizamiento hori-
zontal o vertical, tenga varias hojas ligadas entre ellas por una

vnién mecinica dxrecta se admite:

a) No enclavar més que una sola ho{a., siempre que este
enclavamiento @nico impida la apertura de las otras hojas.

b) Colocar el dispositivo de control de cnem prescnlo en
7.7.4 o en 7.7.4.1, sobre una sola hoja .

1.76.2 Cuando las hojas eitin unidas entre ellas por una
ligaz6n mecénica indirecta (por cjemplo cable, correa o cadena)
debe ésta estar coneebida para resistir los esfuerzos normalmente
previsibles, realizada con cspecxal cuidado y ser verificada peri6di-
camente. |

Se admite no enclavar mas que una sola hoja sxempre que esle
-enclavamiento dinico impida )a apertura de las otras hojas y que
éstas no estén provistas de tiradores. El cierre de Ja o de las hojas

- no enclavadas debe ser controlado por un dispositivo electnco de

seguridad de acuerdo con 14.1.2
7.8 Cierre de las“puertas con mamobrn sutomatica.

Las puertas de piso con’ maniobra automatica deben, en servicio
pormal, estar terradas en caso de ausencia de orden de viaje de la

cabina, después de la wmponmcxén necesana deﬁmda en funcién

del traf ico del ascensor.

8. CABINA Y CONTRAPESG

81 Altura interior de la cabina: -. . -. .

* 8.kl La alura libre mtcnor de fa cabma deben ser 2 metios
como minimo.. -

8.1.2 La altura_de la_entrada (o -entradas) de cabina, que
permiten el aceso’ normal dc los usuarios, debe ser 2 metros como
minimo. :

8.2 Superficie de la cabma . P

82.1 "Caso gcneral T

Para evitar que el namero de pasageros sea superior al corres-
pondiente 2 Ja carga nominal, debe estar limitada la superficie Gtil
de la cabina. A este efecto, la correspondencia enire la carga
n%r;nnal .y .Ja superficie atil maxima ¢std determmada por la
tabla 1

Carpa nummnl (rnusa) ‘| . Superficie Bl méxima -'.A-Nﬁmcm miximo
R i e =
100 + 0,40 0 N

0180 . L L0.50 . 2
225 8,70 . .. -} 3
.300. - 080 ) 4
315 ., 4 1310 - .. S
400 . ; L7 5.
450 1,30 - 6
525 145 ., 7
600 \ 1,60 8
630 1,66 ° 8
675 - 1,75. -9
750 1,90 10
800 2,00 10 .
825 2,05 L1
900 2,20 12
975 2,35 . 13
1.000 ' - 2,40 13
1.050 - 2,50 14
1.125 2,65 15
1.200 : 2,80 - 16
1.250 . 2,90 16
1.275 . 2,95 17
1.350 3,10 18
1.425 ‘3,25 19
- 1.500 . 3,40 ) 20
1.600 - 3,56 . 21
1.800- , 3,88 24
_2 100 4,36 5y . 28
. 2500 - 5,00 . 33

"Por encima de 2:500 kuugramos aﬁadu 0,16 metros cuadra-
dos por cada 100 kilogramos mas.
-cargas intermedias sé determina la superﬁcne por
mterpolacnén lineal.
- - El nimero miximo de personas se ‘obtiene por la formula
Carga nominal/75 y el resultado se redonded al namero entéro

-inferior;



1988

-

~ Martes 14 énero, 1986 . . -

BOE num. 12

- Cuando la carga nominai exceda el 15 por 100 de la indicada
en la tabla para la superficie util méaxima de la cabina, el nimerq
énéxignlo de pasajeros admisible debe corresponder a esta superficie

e cabina. ) S ) . :

Nota: Los nichos o extensiones de la cabina, incluso de altura

inferior a 1 metro, estén aislados o no por puertas de separacion, -

no son autorizados mas que cuando su superficie ha sido tomada
en cuenta en el calculo de la superficie util maxima. <

8.2.2 Ascensores destinados principalmente al transporte de’
cargas que son generalmente acompaitadas de personas (compren-
didos los montacoches distintas de los tratados en 8.2.3).-

Las disposiciones det articulo 8.2.1 deberdn ser respetadas y se
debers, ademas, tomar en consideracién para el cilculo de los
elementos afectados, no solo la'c transportada, sino también et
peso de los medios de manutencion que puedan eventualmente
penetrar en la cabina. o .

.2.3  Montacoches cuya utilizacion esté reservada a usuarios
autorizados y advertidos Introduccién general (0.6.2). .

La carga nominal debe ser calculada a razon de 200 kilogramos
por metro cuadrado de superficie til-de cabina como minimo,

8.3 Paredes, piso y techo de la cabina. .

8.3.1 La cabina debe estar completamenfe cerrada por pare- |

des, piso y techo de superficie llena, las Gnicas aberturas autoriza~
das son las siguientes: . ) . . .
a) Entradas para el acceso normal de los usuarios, = .,
b) Trampillas y puertas de socorro. . -
¢}’ Orificios de ventilagion. - - :
8.3.2 Las paredes, el piso y el techo deben tener resistencia
mecinica suficiente. El conjunto constituido por el estribo, guiade-
ras, paredes, techo y piso de la cabina, deben ser suficientemente
fuertes para resistir los esfuerzos que le son aplicados durante el
funcionamiento normal del ascensor, del accionamiento del para~
caidas o el impacto de la cabina contra sus amortiguadores, -

8.3.2.1 Cada pared de la cabina debe tener una resisténcia
mecanica tal que, bajo la aplicacién de una faerza de 300 N
rpendicular a la pared, aplicada hacia el exterior, en cualquier
ugar del interior de la cabina, siendo esta fuerza repartida sobre:
una superficie de 5 centimetros cuadrados, de forma redonda o
‘cu_a;qrada, 12 pared resista sin deformacién eldstica superior a 15
miimetros., - " . : co- v

8.3.2.2 Eltecho de la cabina debe :satisfa'ccr las prescripciones |-

de 8.13. -

'8.3.3 Las paredes, ¢l piso y el techo no deben estar consfitui-

dos por materiales que puedan resultar peligrosos por su gran

inflamabilidad o po la naturaleza y la importancia de los gases y

humos que elios puedan desprender.- . T S
8.4 Guardapiés. N i

8.4.1 Todo umbral de cabina debe estar provisto de un
guardapiés cuya parte vertical debe proteger todo ef ancho de las:
puertas de embargue con las que se enfrente. La parte vertical del
guardapiés debe estar prolongada hacia abajo por medio de un
chaflan cuyo éngulo con el ?lano horizontal debe ser superior a 60°
y alcanzar si es posible a 75°. La proyeccion de este chaflin, sobre
el plano horizontal, no debe sef inferior a 50 milimewros.

8.4.2 La altura de la parte vertical debe ser de 0,75 metros
como minimo. » ’ - .

8.4.3 En el caso de ascénsor con manjobra de puesta a nivel
de carga (14.2.1.5) la altura de la parte vertical del guardapiés debe
ser tal que, desde la posicién mgs alta de carga o descarga, ¢l plano
vertical descienda 0,10 metros a) menos, bajo ¢l umbral del piso de

. embarque. ) .

8.5 Cierre de las embocaduras de cabina.-

8.5.1 Las embocaduras de cabina deben estar provisias de
puertas. '

i

8.5.2 Aunque la existencia de puertas sea preferible en todos -

los casos, puede admitirse sin embargo que una entrada a la cabina,’
. 0 dos entradas opuestas, no estén provistas de puertas, en ¢l caso
de ascensores destinados principalmente al transporte de cargas,
que son dgeneralmente acompafadas por personas, siempre que,
ademads de las prescripciones 8.2.1, sean cumplidas simuhinea-
mente las condiciones siguientes: T

a) .
dos (Introduccion general 0.6.2).

b} La velocidad nominal no supere 0,63 metros/segundo, .

¢) Laprofundidad de la cabing, medida perpendicularmente al
umbral sin puerta, es superior a 1,5 metros. T -

d) Eil nimero de pasajeros admisible en la cabina esta calcu-
lado como se expresa en 8.2.1, no considerando_una zona de 0,1
metros de profundidad a lo largo del o de los umbrales de cabina
sin puerta, . .

e) Elborde de la caja de pulsadores-de la cabina est4 situado_
a 0,4 metros de la embocadura de cabina, como minimo.

" zados y advertidos (

] puertas de cabtna. "

‘ para reducir al minimo los dafios que
_ser golpeada por una hoja.

El ascensor esta erservadd a usuarios autorizados y adverti- |

« . -

8.6 Puertas de cabina. - - ) _
8.6.1 Las puertas de cabina deben ser de superficie Hena,
Caso particular. o . : -
Para ascensores destinados principalmente. al transporte de
cargas, que son generalmente acompaiados por personas,. pueden
emﬁlearse puertas de cabina de deslizamiento vertical, provistas de
malla metalica cuyas dimensiones seran como maximo de 10
milimetros horizontalmente por 60 milimetros verticalmente.
" 8.6.2 .Cuando las puertas de cabina estin’ cerradas deben
obturar completamente las embocaduras de cabina, salvo las

necesarias holguras de funcionamiento.
Caso particular: ; ’

En ascensores cua/a utilizacion esti reservada a usuarios autori- -

,6.2), en los gue la altura de la embocadura de
cabina es superior 2 2,5 metros, la altura de la puerta de cabina

- puede estar limitada a 2 metros si se cumplen sjmuitdneamente las

condiciones siguienfes. =~ , | '
a}) Las puertas deslizan verticatmente. = = ' .
. b) La velocidad nominal del ascensor no supera 0.63 metros/

.,

segundc\.._ . . e

8.6.3- En la posicion de cierre-de las puertas, Ias holguras entre

Tos paneles y montantes verticales, dintel o umbral de estas puertas
.. deben ser tan pequedas como sea posible
de cizallamiento. Esta condicion-se considera cumplida si estas

que 0o haya riesgo

holguras. no rebasan 10 milimetros. Si existen

holguras s¢ miden al fondo de las mismas.

8.6.4 En el caso de puertas batientes deberan éstas legar a
topes-que eviten gue abran hacia fuera de la cabina. .~ - .-

-8.6.5. Toda mirilla con vidrio, existetite en una puerta de
cabina, debe satisfacer a las prescripciones del apartado 7.6.2.2, a).
Esta mirilla es obligatoria si eXiste otra, sobre las puertas del piso,

hendiduras, estas

para comprobar Ia presencia de la cabina. Sus posiciones deben -

coincidir cuando Ia cabina se encuentra a nivel. del pisp. Sin
embargo, no ¢s necesarig esta- mirifla sobre.la puerta de cabina
coando Ia puerta es automaética y. queda en posicid;
cuando la cabina €st4 detenida a nivgl de piso.. «

" 8.6.6 ' Pisaderas, guias, suspension de puertas. .- .
. Deben ser gumplidas Iatg.presc;ipciones de 7.4 aplicables a las
8.6.7 Resistencia mecénica.
Las puertas de cabina, en

resistencia mecanica tal que, bajo la aplicdcion de una fuerza de

.300 N perpendicular a Ia puerta;.aplicada en cualquier lugar desde .

el interior' de la cabina hacia el exterior, estando esta fuetza

repartida uniformemente sobre una superficie de 5 centimetros

cuadrados, de forma redonda o cuadrada, puedan las puertas: °
. R . . i . oot - s . "

. 8) Resistir sin dcf&x;ma_cibn pemianeﬁ!é."* LA
b) Resistir sin deformacion elastica supetior als

mijimetms.
€) :.Camplir su- funtién después ‘de la piucba. - st

. 8 Proteccion duranté el fyncionamiento de las puerias.

8.7.1 Las puerias y sus indicaciones deben estar concebidas de

| manera que sean reducidas al minimo las consecuencias lamenta-

bles del atrapamiento de una parte del cuerpo, de un vestido o de
un objeto. Para evitar el riesgo- de cizallamiento durante el
funcionamiento de las puerias deslizantes automaticas, 1a cara de
las puertas de ladg cabina no deben tener entrantes ni saligntes
superiores a 3 milimetros. Las aristas deben estar achaflanadas.
- 8.7.2 . Las puertas de cierre automatico deben estar concebidas
A pueda sufrir una persona al
este fin, deberan cumplirse ilas siguientes preécripcibnes: )
8.7.2.1 Puerias deslizanies horizontales. -
8.7.2.1.1 Puertas con maniobra automatica. .

8.7.2.1.1.1 - El esfuerzo necesario para impedir el cierre de la
puerta no debe ser superior a 150 N. Esta medida debe hacerse en
¢l primer tercio del recorrido de la puerta..’ - -
8.7.2.1.1.2 .La energia cinética de la puerta, y de los elementos

mecdnicos que estin rigidainente’ conectados a ella, calculada o
medida la velocidad media de cierTe, COMO S€. expresa en

- 71.5.2.1.1.2, no debe ser superior a 10 J.

8.7.2.1.1.3 Un dispositivpisensible de proteccion debe mandar
la.reapertura de la puerta en el caso de que un pasajero sea lgolpeado
por la puerta (o esté a punto de serlo), cuando franquea ef umbral,

_durante el movimiento de cierre: . - -

a) la écc_ién del dispositivo puede ser neutralizada durants los
iltimos .50 milimetros ‘del recorrido de cada hoja de la puerta.

n. de abierta-

sicion de‘cierre; debem tener una -
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b) l.a energia cinética, definida antenormeme, no debe ser

" superior a 4 J, durante el movimiento de cierre, si se utiliza un

sistéma gue hace moperanle la proteccion sensible de Ja puena,.
después de una temporizacion ﬁjada ara evitar las obstruccmnes
e cierre.

8.7.2.1.2 Puenas cuyo cietre se efectua bajo comrol -perma‘
nente de los usuarios (por c_;emplo presion eommua sobre un

4 botén): -

La velocidad media de cierre de los paneles debc estar limitada
a 0,3 metros por segundo si la energia cinética calculada 0 medxda,
como se expresa en 7.5.2,1.1.2, es superior a 10 J.-

87.2.2 Puertas desllzames verticales.
Se permite el cierre mecénico de este- 1ipo .de. pilertas sl se
cumplen simulidzneamente las condiciones siguientes:

8) - El ascensor esta principalmente destinado al transporte de
car%as que son generalmente acompariadas por personas.
El cierre se efectiia baje control permanente de los usuarios.
3 La velocidad media del cierre de los paneles esta hmnada
a 0,3 metros por segundo. .

- 8.8 Disposiciones concernientes a las entradas de cabma sin
puertas, . - .

Cuando una entrada a' Ia cabma no ncne puena debe uuhzarse
un dispositivo fotoeléctrico, o similar, entre el umbral de-la cabina

y la pared del hueco, para reducir al mx_mmo el riesgo de

atrapamiento o aplasmmlemo entre ambos.

8.9 Dispositivo eléctrico de control de cierre de cabina,

89.1 No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si una puerta de cabina (o.una hoja,
si 1a puerta tiene varias) esta bierta. Sin embargo, pugden efectuarse
maniobras preparatorias para el desplazamiento de la cabina.

Se admite el desplazamiento de la cabina en las condxcwnes
previstas en 7,7.2.2.

8. El dispositivo de control de cierre de las puertas de
cabina debe cumplir las prescripciones del articulo 14.1.2,

-8.10 Caso de puertas deslizantes, horizontales o verticales, con
vanas hojas conectadas entre ellas mecanicamente.

" 8. 10.1 Cuando una puerta deslizante, horizontal o vertical-

menie, tiene varias hojas hgadas entre ellas por enlace mecanico |

directo, se admite:

a) Colocar el dxsposmvo de. contro! de c1erre (8. 9) sobre una
sola hoja (la hoia ripida en el caso de puertas telescépicas).

b) Situar el disposi
6rgano de accionamiento de puertas, 31 el enlace mecinico entre
eite Organo y las hojas es directo, - .

¢) No enclavar mas que una sola hoja, para asegurar el
enclavamiento en el caso y condiciones definidas en 5.4.3.2.2, a
condicion de gque este enclavamiento Gnico impida la apertura de

. las otras hojas (por enganche de las hojas en la posncnén de cierre
Sen el caso dc puertas telescopicas). -

8.10.2 Cuando las hojas estan ligadas entre ellas por un enlace

- mecanico indirecto (por gjemplo:.por cable, correa o cadena), este

enlace debe estar. concebido para resistic los esfuerzos, normal-
mente previsibles, realizado con un cuidado especial y verifi cado

- periddicamente. S¢ admite-situar el dispositivo de comrol de cierre

Lt

(8.9), sobre una sola hoja, a condicién de que:

. 8) Sea sobre una hoja arrastrada, y '
b) Que la hoja_ mandada lo sea por un enlace mecanico
directo.

811 Apenura de la puerm de cabina.

8.11.1 Para permitir la salida de los pasajeros, en el caso de
parada imprevista cerca del nivel de un piso, estando Ja cabina

'

- detenida y desconectada la ahmenmcmn del operador de puena (si

existe), debe ser pOSlb e:

8) Abriro enmbnr manualmente la puena de cabma desde
el acceso en e} pi

b} Abrir 0 entreabnr manualmeme, desde el interior de ‘la
cabina, la puerta de cabina y la del piso que-estd acoplada en el

caso de puertas de accionamienio simultaneo.

8.11.2 La apertura de la puerta de cabina, prevista en 8.11.1,
debe poderse bacer al menos en la zona de enclavamiento.

El esfuerzo .nocesano para €sta apertura no debe ser supenor a

8.11.3 E esfuerzo necesario para abrir, durante la marcha, la
puerta de cabina de un ascensor cuya velocidad nominal rebase
1 metro por segundo, debe ser superior a 50 N. Esta pescripcion no
es. obligatoria en. la zona de nivelacion.

itivo de control de cierre (8.9) sobre un.

8.12 Trampillas y puertas de socorro.
8.12.1 . Laayuda'a aportar a los pasajeros que se encuentren en

fa cabina debe siempre venir desde €l exterior, Este resultado

puede, principalmente, ser obtenido como consecuencxa de la
maniobra de socorro mencionada en 12.5.

8.12.2 Si existe una trampilla de socorro en el techo de la
cabina, para permitir ayuda y la evacuacion de los pasajeros, ésta

cbe medir como minimo 0,35 por 0,50 metros.

8:12.3 Esobligatoria una uampxlla de socorro, para permitir la’
ayuda y evacuacion de los pasajeros, en el caso de ascensores en los
que una-o dos entradas de la cabina no tengan puerta.

8.12.4 Las puertas de socorro pueden ser utilizadas, en el caso
de cabinas adyacenies, a.condicién de que la distancia horizonta)
gnztrzc lcailgmas no exceda nunca de 0,75 metros {ver especialmente

Las puertas de socorro, si cxmcn deben mcdlr como minimo
1,80 de alto por 0,35 metros de ancho.

8.12.5 "Cuando hay instaladas trampmas o puertas de socorro
éstas deben cumphr las condiciones de seguridad siguientes:

.8.12.5.1 " Las trampillas y puertas. de socorro deben tener un
dispositivo de enclavamiento que requiera accién volumana para
quedar enclavado. .

8.12.4.1.1 Las trampillas de $OCOITO deben abrirse sin lave
desde el exterior de la cabina y desde el interior de la cabina con’
la ayudBa de una llave gque se adame al’ lnangulo deﬁmdo en el
anexo

< .Las tmmpxllas de socurro no-deben abnrse hacxa el inerior de

. 1a cabina.

-~ Las ti'amp:llas de socoro no deben en posxcnon -abierta,
desbordar el gilibo de la cabina.

T 8.12.5. 1 2 Las puertas dé socorra deben abrirse sin llave desde
€l exterior de la cabina y desde el interior de )a cabina con la avuda
de una llave que se adapte al triangulo definido en el anexo B.

- Las puertas de socorro no deben abnrse hac1a el exterior de
la cabina, .

- Las puertas de- socorro no deben encontrarse'frente al paso de
un contrapeso o delante de un abstaculo fijo (se exceptitan las vigas

-de separacion entre cabina) que |mp1da el paso de una cabma a

otra.

81252 El enclavamxento requendo en 8.12.5.1 debe ser
comli%laldo por un dispositivo eléctrico de seguridad que cumpla
con

. - Este dlsposmvo debe mandar la parada del ascensor desde
que el .enclavamiento haya cesado de ser efectivo.
= Debe ser posible la puesta en marcha del ascensor después de

un reenclavamiento voLuntano realizado por una persona compe-

tente. .

8.13 .Techo.de _cabina. ;

8.13.1 Ademas de las cond1c1ones mencxonadas en 8.3 se
deben cumplir las siguientes:

- a) El techo de cabina-debe ser capaz de soportar en cualguier
punto dos hombres, es decir, resnsur 2000 N, sin deformacién
permanente.

b) El techo de cabina debe tener un espacio libre sobre el que
se pueda estar, con una superficie minima de 0,12 metros cuadra-
dos, en la que la dtmensnén mas pcquena sea ‘0,25 metros, a]

menos.

8.13.2 §i existgljl po]eas ﬁjadas al bastidor de la cabina, éstas
deben tener dispositivos eficaces para evitar:

a) Accidentes corporales.

b) ‘Salida de los cables de las gargantas de 1a polea, en caso de
aflojamiento de los cables.

¢) Introduccion de cuerpos cxtranos entre los cables y sus
ranuras, Estos dispositivos deben estar realizados de forma que no
impidan la inspeccibn ni el mantenimiento de las poleas.

~ Deben tomarse disposiciones seme_mmes en el caso de usar

‘cadenas de suspensnon

8.14 Fneme de la, cabma

Cuando pueda existir un espacior vgcio, entre el ‘techo de la
cabina y el dintel de la puerta de un piso cuando se abre esta puerta,
debe prolongarse hacia arriba la parte superior de la entrada de

‘cabina, sobre todo el ancho de la puerta de piso, por una pared

vertical nglda que obstruya el espacio vacio considerado. Esta
hipétesis sera estudiada especialmente en el caso de ascensores con
maniobra para puesia a nivel de carga (14 2.1.5).
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8.15 Equipo sobre el techo de la cabina. .

a) Un dispositivo de mando, de acuerdo- con 14.2. l 3 (mamo—
bra de inspeccion).

b). Un dispositivo de parada, de acucrdo con 142 23y IS 3.

¢} Una base de toma de comeme de acuerdo con 3. 6 2.

8.16 Ventilacién . -

8.16.1 Las cabinas provistas de puertas con supcrﬁcxe lena
deben estar adecuadamente ventiladas para tener en cuenta el
nerrsmlo6 necesario para evacuar los pasajeros.
situados en la parte alta, debe ser, al menos, igual al 1 por 100 de
la superficie util de la cabina. Esto mlsmo s¢ aplica para los
orifictos situados en la parte baja.

Los intersticios alrededor de las puertas de cabina pueden ser
tomados en cuenta, en el cilculode la superficie de los orificios de
ventilacion, hasta un 50 por 100 de la superficie efectiva exigida.

8.16.3 Los orificios de ventilacién deben estar ‘concebidos o
dispuestos de 1al forma que. no sea posible atravesar las paredes de,
la_cabina, desde el interior, con una vanlla rigida recta de 10
milimetros de dxémetro N

8.17 Alumbrado.

817.1 La cabina debe estar provista de un alumbrado eléc-
trico permanente que asegure, en el suelo y en la proximidad de los
* organos de mando, una luminacion de 30 lux como minimo.

8.17.2 . Si el alumbrado es del tipo incandescente, debe
lograrse al menos con dos limparas conectadas en paralelo.

8.17.3 Debe existir una fuente de socorro, de recarga automa--
tica, que sea capaz de alimentar al menos una lampara-de un.vatio
durante una hora, en el caso de interrupcion del alumbrad®d normal,
El alumbrado de emergencia debe conectarse automaiticamente
desde que falle el suministro del alumbrado normal.

8.17.4 Si la fuente de socorro previsia anteriormente se utiliza
también para alimentar el dispositivo de alarma de emergencia,
previsto en 14.2.3, debe preverse la fuente con capacidad suficiente.

8.18 Comrapeso

8.18.1 Siel contrapeso tiene pesas, deben tomarse las disposi-
ciones necesarias para evitar su desplazamiento. A este fin debe
uuhzarse

a) ‘Un bastidor en el cual sean mantenidas las pesas.

b) O bien, si las pesas son metalicas y si la velocidad aominal
del ascensor no supera | metro/segundo, dos varillas, como
minimo, sobre las cualcs sean mamemdas las pesas. -

8.18.2 Si existen poleas sobre el conlrapeso deben ellas tener
los dxsposmvos para evitar; .

a) La salida de los mbhs de sus gargantas, en caso de |

aflojamiento de los cables.
b) La introduccién de cuerpos’ extranos entre los cables y sus

gargantas.
. - Estos dlsposmvos deben estar reahzados de formad que no
‘impidan la inspeccion ni el .mantenimiento de las poleas. -

- Deben 1omarse dlsposxcmnes semejantes en el caso de usar.
cadenas de suspension.

8.18.3 En el caso dé maquinas de tambor dc arrollamxcmo no
debe existir contrapeso. .

* 9. SUSPENSION, COMPENSACION, PARACAIDAS LIMI-
TADOR DE VELOCIDAD |

9.1 Tnpos de suspension, numero de cables y de cadenas. °

9.1.1 ~Las cabinas y contrapesos debén ‘estar suspendidos por
_ cables de acero o cadenas de acero de maﬂas paralelas, tipo Galle
“ o de rodillos.

9.1.2 Los cables deben satisfacer !as condiciones sxgulentes.

como minimo, .
b) La resistencia de sus alambres debe ser:

a) El diametro nominal de los cables debe ser de 8 mlhmcl.ros:

1) 1.570 N/milimetros cuadrados o 1. 770 N/mllxmetros cua-.

drados para cables de una sola resistencia,
2) 1,370 N/milimetros, cuadrados para los alambres exteriores

y 1.77Q N/milimetros cuadrados para los alambres i mtenores, en’los

cables de dos resistencias.

¢) Las otras caracteristicas dcben ser al menos las defi mdas en

la Normh UNE 36-715.

9.1.3 El nomero minimo de cables {0 cadenas) debe ser’ daos,
Los cables (o cadenas) deben ser independientes, .
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La superficie efectiva de los orificios de venulacxon ..

9.1.4 En el caso de suspensubn en diferencial, el nimero a
tomar en consideracion es'el de cables o cadenas y no e! de sus .

" ramales o ‘tramos.

9.2 Relacnon entre el dmmctro de polus {o- tambores) y el
du;ter:flro de los cablcs Cocﬂcxeme de segundad de los cables y
cadenas. -

921 la relacxon entre ef dizmetro pnmmvo de las poleas-(0
tambores) y el didmetro nominal de los cables de suspensida debe
ser al menos de 40, cualgglem que sca el nimero de cordones.

922 El coeficiente seguridad de los cables dc. suspenston .

 debe ser al menos:. .

-a) 12.en ¢l caso- dc traccion: por adherencia con tres cables o
mas.

‘b), 16 en el caso dc traccxén por adhercnma con dos cables

¢} 12enel caso de traccmn por tambor de arrollamiento.

El coeficiente de seﬁmdad ¢s la relacion entre la carga de rotura
minima (n) de un cable (0 de una cadena) y la fuerza mis grande
(N) en este cable (o cadena) cuando la cabina cargada con su carga
nominal se encuentra en el nivel de parada mis bajo. Para ¢l
cilculo de esta fuerza mixima, se tomard en consideracion el
namero.de cables (cadenas), el cozficiente de suspension diferencial
(st existe), 1a ¢ nominel, la masa de la cabina, la masa de los
cables (o cadenas dycla masa de las ramas de los cables de maniobra .
y de los Grganos de compensacion suspendidos de la cabina,

9.2.3 La resistencia de los amarres de cables debe ser al menos
el 80 por 100 de 1a reswtencm de los cables. .

9.2.3.1 Los extremos de los cables deben ser ﬁ;ados ala
cabing, al contrapeso y a los puntos de suspension por material
fundido, amarres de cufia de apretado automitico, al menos tres
abrazaderas o grapas apropiadas para cables, manguitos fuerte-
mente prensados o cualquxcr otro sistema que ofrczca seguridad
equivalente.

9.2.3.2 La fijacion de los cables sobre los tambores debe ser
hecha por medio de un sistema de blpqueo por cuiias, o bien por
dos bridas de cable al menos, o por cualquier otro sistema que
ofrezca seguridad equivalente

924 . EI coeficiente de seguridad de !as cadcnas dc suspension
debe ser como minimo 10,

El coeficiente de seguridad se define de manera analoga a como
se indica en 9.2.2 para los cables, -

9.2.5 Los extremos de cada cadena deben estar fijados a la
cabina, al contrapeso o a los puntos de suspensién para amarre. La
resistencia de cada uno de los amarres debe ser al menos et 80 por
100 de la resistencia de cada una de Ias cadenas

93 Traccxon por adherencm de los cables. Presion cspcmﬁca
9:3.1 La adherencia de los cable; debe ser tal que se cumplan

las dos condiciones siguientes;

a) La cabina no debe poder desplazarse haaa arriba cuando el
contrapeso estd afoyado €N s5us topes y se impotre un movimiento
de rotacién, en el sentido «subida», sobre el mecanismo tractor.

b) Se cumplen las condiciones de la formula de 1a nota !,
situada al final del capitulo 9. v

9.3.2 La presion especlﬁca de los cables de suspcnswn, en las
%antas de la polea de traccidn, debe satisfacer las prescnpcxones
nota 2, al final del capitulo 9.

9. 4 Arrollamiento de los cables (para ascensorcs con tambor)
941 El tambor, que puede ser usado en las condiciones

‘previstas en 12,21 b), debe ser torneado en hélice Y sus gargamas

deben ser apropiadas a los cables utilizados..
Cuando la cabina reposa sobre sus amomguadores

‘totalmente comprimidos, debe quedar al menos una vuelta y media

de cable en las ntas del tambor.
943 No debe existir thas que una sola capa de cables
arrollados sobre el tambor.
.4.4 La inclinacion de los cables con mlac:on a sug gargamas
no debe rebasar 4°.

9..Sn~ Reparto de la carga enlr: los cables o las cadena:.

9.5.1 Debe ser previsto un dispositivo automdtico- de xgua!a—
cion de la tension de los cables o cadenas de suspension, al menos
en uno de sus extremos.

9.5.1.t - En el caso de cadenas arrastradas por pxﬁones, los .
extremos fijados a 1a cabina y los fijados al contrapeso deben estar
provistas de dispositivos de igualacién automitica. .

9.5.1.2° En el caso de varfos pifiones de reenvio de cadmas
:!obre un mismo eje, deberan éstos poder guar de manera mdepen-

iente.
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9.5.2 Si se utilizan resortes para uualar la tension, deberan
ellos trabajar g compresion,

9.53 acuerdo con 14, l -2, en ¢l caso de suspensién de la
cabma por dos cables o cadenas, un dispositivo eléctrico .de
. debe provocar la ascensor en caso de
alargamxcmo anormal relativo de uno d® los cables o cadenas.

5.4 Los dispositivos de reglaje de la longitud de los sables o
cadenas deben ser realizados de tal manera quc cllos no puedan
- aflo;arse solos después de ajustados. -

3

9.6 Cables de compensacion.

9.6.1 En ascensores cuya velocidad nommal supere 2,5
metros/segundo, deben ser utilizados cables de compensacion con
una polea tensora y deben ser respetadas las condiciones siguientes:

a) La tension debe serobtenida por-la accién de la gravedad.
b) La tension debe ser.controlada por un dlsposmvo eléctrico
de seguridad de acierdo con 14.1.2. -
- ¢) La relacion entre el diametro primitivo de las’
didmetro nominal de los cables de compensacién,
"menos de 30,

9.6.2 .Cuando la velocidad nominal supera 3,5 metros/se-
gundo, debe ser utilizado ademés un dispositivo anti-rebote.

E! funcionamiento del dispositivo anti-rebote debe ordenar la
detencion de la miquina con un dlsposmvo eléctrico de seguridad
de acuerdo con 14.1.2,

9.7 Proteccién de los pifones y polcas de reenvxo de suspen-
.sion, de desvio y de compensacion. .

Deben ser tomadas dJsposxczoncs eficaces para cvitar:

a) Los accidentes corporales,

b) La salida de los cables de sus ranuras, o cadenas de sus
pitones, en el caso de aflojamiento de la suspension.

-¢) La entrada de coerpos extrafios entre los cables y sus
_gargantas y entre las cadenas y sus pifiones.

Los dispositivos utilizados deben realizarse de tal forma que no
impidan el control ni ¢l entretenimiento de las poleas o pifiones.

9.8 Paracaidas.
9.8.1 Disposiciones generales.

9.8.1.1 La cabina debe estar provista de un paracaldas que no
pueda actudr més que en el sentido de descenso, capaz de detenerla
con plena carga a la velocidad de dlspam del limitador de
velocidad, incluso en el caso de rotura de Jos drganos de ‘suspen-
sidn, apogéndosc sobre sus guias y de matenerla detenida en ellas.,
En el caso previsto en 5.5.2 b) debe el contrapeso. estar

provmo de un paracaidas que no pueda- actuar méis que en el
sentido de descenso del contrapeso, ¢apaz de detenerlo a la
velocidad de disparo del limitador de velocidad (o'en ¢l caso de
rotura de los 6rganos de SUSDCDSIf)n en el caso particular de 9.8.3.1),

leas y el
cbe ser al

apo;éndosc sobre sus guias y de mantenerlo detenido en ellas.
% dS 1.3 Se prohlbc que un paracaidas actie en el senudo de
subida.

s

idg 8.2 Conchc:ones de emplco de los’ dlfcrcmcs tipos de para-
« caidas.

9.8.2.1 Los paracaidas de cabma deben de ser-de:tipo
sxvodn 1a velocidad nominal e :upenor a 1 metro/segundo
ser de: -

a)  Tipo mstaméneo con efecto amomguado sila velocxdad
nominal no supera | metro/segundo :
Tipo instantédneo si la velocidad nominal no rebasa 0 63
metros/segundo.

9.8.2.2 Si la cabina Teva varios paracmdas, todos ellos deben
ser de tipo progresivo.
Los caidas de contrapeso deben ser de tipo progre-
sivo si la velocidad nominal supera 1 metro/segundo En caso
contrario pueden ser de tipo mstamanco

9.8.3 -Procedimientos de mando.

9.8.3.1 " Los ‘paracaidas de cabina y comrapeso deben scr
accmnados por un limitador de’ velocida

Caso particular: Los paracaidas de conlrspcso pucdcn actuar
por rotura de los Organos de suspension o por un cable de
- seguridad, si la velocidad nominal no supera 1 metro/segundo.

9.8.3.2 . Se prohibe el disparo de los paracaidas pordnsposmvos
eléctricos, hldréulxcos ") ncumétlcos

Deceleracién.

Para los paracaidas progreslvos 1a deceleracién medxa debe
estar comprendida enire 0,2 g, ¥ g, o0 caso dc caida libre con la
carga. iominal en la cabina, )

gre-
en

-

9.8.5 Dubloquco

9.8.5.1 El desbloqueo del paracaidas de cabina (o del contra-
peso) no debe producirse mas que desp!azando la cabina (o el

contrapeso) hacia arriba.

9.8.5.2 Después del desbloqueo del paracajdas, la puesta en
marcha del ascensor debe requenir la intervencién de una persona
cualificada.

9.8.5.3 Después de su desbloqueo, debe el pa.racaldas guedar
en condiciones de funcionar normalmente )

9.8.6 Condlcmnes de. reahzac16n

- 9.8.6.1 Se prohlbe utilizar laa !cnazas 4] bloques de paracaldas
como rozaderas de guiado.’ :
~ 9.8.6.2 Elsistema elastico ulﬂxzado para Jos paracaidas instan-
1aneos con efecto amortiguado, debe ser de acumulacion de energia
con amortiguacion del movimiento de retorno o a disipacion de
ir&c:g;a, y sansfacer lis prescnpcaones de los aniculos 1042 y

9.8.6.3 Los érganos dé frenado del paracaldas deben, preferen~
temente, estar situados en la parte baja de la cabina,

9.8.7 Inchnamon del piso en caso de actuacion del paracaidas,
. En caso de actvacion del paracaidas, la inclinacién del piso de
1a cabina no debe ser mayor del 5 por 100 de su posicién normal,
admitiendo que la carga (si existe) esté umformememe repartida.

9.8.8 Control eléctrico. .
En caso de actuacion del paracmdas de 1a cabina, un dxsposmvo
montado sobre ella debe mandar la parada de la maquma en el
momento de frenado del paracaidas cuando mds tarde. Este
dispositivo debe.ser un dlsposmvo cloctnoo de scguridad de
acuerdo con 14.1.2, : N

9.9 Limitador de vclocidad

~9.9.1 El disparo del limitador de velocidad no debe tener
efecto antes de que la velocidad de Ia cabina alcance el 115 por 100
de la velocidad nominal y si antes de goe llegue a: -

a) 0,80 metros/segundo en paracaidas instantaneos no equ.{ipa-
dos con rodillos.

b) | metro/segundo en paracaxdas instantineos- con rodillos.

c) . 1,5 metros/segundo en paracaidas instantdneos con efecto
amomguado (o paracaidas progresivos usados con velomdad nomi-
nzl igual o inferior a 1 metro, segundo) : :

>

mctros/xgu‘nda para otros paracaidas

‘

d) 1,25 v+

en. los que v es la velocxdad nominal (metros/scgundo)
9.9.2 Eleccion de 1a velocidad de disparo,

9.9.2.1 Para los ascensores cuya velocidad nominal supere |
metro/segundo se recomienda_elegir la velocidad nominal mis -
proxima al limite superior indicado en 9.9.1.
9.9.2.2 Para los ascensores con gran y velocidad baja
' deben concebirse especialmente los limitadores de velocidad para
este fin. Se recomienda elegir la velocidad de disparo lo mas
proximo posible al limite inferior indicado en 9.9.1.

© 993 La velocidad de disparo de un limitador de velocidad,
que actiic un paracaidas de contrapeso, debe ser superior a la del
kmitador que acciona el paracaidas de )a cabina, sin rebasar esta
velocidad de disparo en mas de un 10 por 100.
9.9.4 El esfuerzo provocado por el limitador de velocidad,
como consecuencia de su disparo, debe ser como minimo el mayer
de los valores siguientes: ’

a) 300 N. ) :
b) O el doble del esfuerzo necesario para actuar el paracavda=

—  9.9.5 Debe estar marcado el sentido de giro correspondientc a
la actuacion del paracaidas sobre el.limitador de velocidad.
- 9.9.6 Cables de} limitador de velocidad.

9.9.6.1 El limitador de velocndad debe ser accionzdo- por un
cable metilico muy flexible.

" 9.9.6.2 La carga de rotura de esle cable debe estar en funcion
del esfuerzo a transmitir para actuar el paracaidas y tener un
coeficiente de seguridad minimo de 8.

T 99,63 El diametro nox‘nmal del cable debe ser 6 milimetros,
como minimo.’

* 99.6.4 La relacion entre el didmetro primitivo de la polea del
limitador y ¢! didmetro nommal del cable debe ser 30 como
minimo.

9.9.6,5 Fl cable dcb- ser lensado por medio de una polea
tensora. Esia polea (0 su pesa dc tension) debe estar guiada.
9 Durante 1a actuacion del paracaidas, no debe ser

posx‘t'ah; que el cable del limitadgr y la zona donde es frenado sufran
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dafios, incluso en el caso de una distancia de frenado sobre las guias

superior a la normal. i . .
q 9.9.6.7 El cable debe ser ficilmentg desconectado del paracai-
as. o

'9.9.7 Tiempo de respuesté. ) )
El tiempo de respuesta del limitador de velocidad debe ser

suficientemente corto para evitar que una velocidad peligrosa
pueda ser alcanzada en el momento de la actuacion del paracaidas.

9.9.8 Accesibilidad. .

El limitador de velocidad debe ser facilmente accesible en
cualquier circunstancia. Si esta situado en- el hueco debe ser
accesible desde el exterior del mismo.

9.9.9 Posibilidad de disparo del limitador de-velocidad,

Para control o pruebas debe ser posible pravocar.la actuacion
del paracaidas a una velocidad inferior a la indicada en el apartado
9.9.‘:}, provocando el disparo del limitador de velocidad de algin
modo. ” :

9.9.10 El limitador de velocidad debe ser precintado después
de su ajuste a la velocidad de disparo. -~ . -
9.9.11 Control eléctrico.

9.9.11.1 El limitador de velocidad, u otro dispositivo, debe
mandar la parada de la maquina, por un dispositivo eléctrico de
seguridad (14.1.2), antes de que la velocidad de la cabina alcance,
en subida o bajada, la velocidad de disparo del limitador,

Sin embargo, para velocidades que no superen 1 metro/segunda
este dispositivo, - . -

a) Puede intervenir solamente en ¢l momento del disparo del

limitador, si la velocidad de la cabina esti ligada a la frecuencia de- |

la red de suministro hasta la aplicacién del freno mecanico. .
b) Debe intervenir antes de que la velocidad de la cabina

aicance ei 115 por 100 de ia veiocidad nominal, si se trata de un

ascensor de tension variable o a variacidon continus de velocidad.

9.9.11.2 Si, después del desbloqueo de! paracaidas, no queda
el limiador de velocidad en posicion de funcionamiento, un
dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) debe impedir [a puesta en

marcha del ascensor cuando el limitador de velocidad es disparado. |

ltizuzz ;:li:gositiw‘zo puede quedar inoperante en el caso previsto en
La puesta en marcha dei ascensor debe necesitar la intervencion
de una persona competente. -
99.11.3 La rowra o aflojamiento del cable limitador de
velocidad debe mandar fa parada de la maquina por un dispositive
eléctrico de seguridad (14.1.2). ’

2

. . NOTAS . .
Nota 1.-Adherencia de los cables.
Debe ser cumplida'la siguiente formula:.
. ‘ L C C efx
- :

en la que:’ : ;

I/T; esia relacion entre Ia fuerza estitica mas gmnd'e y la fuerza
estitica mds pequeiia situadas a cada lado de la polea de .
traccion, en los casos siguientes:. , .

_— Cabina situada en 12 parada mds baja con una carga del
é25 por 100 de la carga nominal. .
- Cabina situada en la parada mas alta sin carga.

Ci" Coeficiente que tiene en cuenta la aceleracion, deceleracion
.y condiciones particulares de la instalacion. :

gata
ge es el valor normal de la gravedad (m/s). ~ - s
a es la deceleracion de frenado de la cabina (m/s°).
Se puede admitir para Cy los valores minimos siguiem.es:
1,10 para velocidades nominales:. - . :
. vy < 0,63 m/s.
1,15 para velocidades. nominales: - . :
. 063 mfs < vq < LO mfs, .
1,20 para velocidades nominales:
: O mfs < vy £ 1,6 m/s.
1,25 para velocidades nominales:
1,6 m/s < vy, £ 2,5 m/s.
Para velocidades superiores a 2,5 metros/segundo debe ser
calculado C; en cada caso particular pero no debe ser
inferior a 1,25. . . S Y

Cyp=

Coeficieute que tiene en cuenta I_av variacion del mﬁl de
las gargantas de la polea de traccién debido al desgaste:
C; =1  para gargantas semicirculares o entalladas.
C; = 1,2 para gargantas en V. S
e es la base de los logaritmos, naturales. .
f es el coeficiente de friccion de los cables en las gargantas
“de la polea de traccidn.. ' .
f = _ﬁ.._.__
sen (7/2) }
. 84(1 - sen (B/2)
: ~B-sen B
~ . sen‘rgcirculares. -
qes el angulo de arrollamiento de los cables sobre polea de
traccion, en radianes, . -

B es el angulo de’la garganta entallada o semiciréulag' dela’
" polea de traceion (rad.) (8 = O para gargantas semicircu-.
lares). . . - i

G

para gargantas en V.

para gargantas entalladas o

v. '-/"/ . :
r fs Sl )éngulo_ de la gargzinta enVdela polea de t_faccién,
-(rad.). - :

M es el coeficiente de fﬁéci(}n entre Ambleé,de acero y las
poleas de hierro fundido = 0,09. e

Nota 2, Presion especifica de los cables en las gargantas
La presion especifica se_calcu'la. con las formulas siguientes:

T ) T 45 ra oz en V B
P n-d-D en (772 0 praias en ™
T L & cos B/2)

- . s s N i]
n-d. D Ar-BsenB . Do® Barganias enta adaf
o semicirculares. "~ . ) ; .

Ea’lés.quc: A ) )

d es el diametro de los cables (mm).

D es el didmetro de la polea de traccion (mm).

‘n es el nimero de cables. R

p es la presi6n especifica (N/mm?). . .

T es la fuerza estitica en los cables lado cabina, a nivel de la
polea de traccion, estando la cabina detenida a nivel de Ia
parada mas baja con su carga nominal, :

V. es la velocidad de los cables correspondientes a la velocidad
nominal de la cabina (m/s). .

La presion especifica debe ser tal que se cumplém las_condicio-_

-nes de adherencia indicadas en 9.3.1,

En todo caso, la presion especifica de los cables no debe sup;emr .
el valor dado por fa formula siguiente, estando la cabina cargada
con su carga nominak: | A - . .

’ < 125+4 V,
1+V,

Corresponde al fabricante del ascensor icnqr_ en: cuenta las
caracteristicas propias y las condiciones de u cion para la

eleccion de la presion;

10, GUIAS, 'AMORTIGUADORES - DISPOSITIVOS DEA g

SEGURIDAD EN FINAL DE RECORRIDO, -

10.1 Disposiciones generales relativas. a las guias,

10.1.1 1La resistencia de las guias (véanse notas al final del
capitulo), de sus fijaciones y de los medios que unen sus elernentos
deben ser suficiente para permitirles soportar los esfuerzos resultan-
tes de la actuacién del paracaidas y la flexion debida a un
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descentrado de Ia carga, La flecha que se produzca en este lltimo
caso debe estar limitada a un valor que no pueda dxﬁcultar el
funcionamicnto normal del ascensor. -

10.1.2 L fijacin de las guiss & sus soportes y al edxﬁcno debe
permitir compensar automéiticamente o por simple ajuste los
efectos debidos al-asentamiento normal del edificioyala contrac-
cién del bormigén. -

El disefio de las fijaciones debe ser uu que su posible’ rotacion
no suelte la guia. ,

102 Guiado de I cabma y del conu'apeso

10.2.1 La cabina y ¢l contrapeso deben scr guiados, cada uno,
por al menos dos guias de acero.

10.2.2 Si la velocidad nominal supera 0, 4 metros/segundo las
guias deben ser de acero estirado o las superﬁc:es de deslizamiento
_ deben estar mecanizadas.

1023 La prescnpmén 102 2 debe ser cumphda cualquiera
que sea la velocidad, si se utiliza paracaidas progresivo.

- 10.3 Amortignadores de cabina y de comrapg:éo.

10.3.1 Deben ser colocados amortiguadores en el extremo
inferior del recorrido de la_cabina y del contrapeso.

Si los amortiguadores se desply: con Ja cabina o con el
contrapeso, deben gol contra un pedestal de 0,5 metros de
altura, al menos, en el extremo del recortido.

Caso particular: No se :m ne gste pedestal para fos amortigua-
dores de contrapeso, ¢ , gi-¢el acceso involuntario bajo cl
CONtrapeso s unposx‘ble (por ejemplo, dxspomcndo paneles enre

llados cuya malla cumple con el articulo 5.2.1, caso particular b)

10.3.2 Los ascensores de traccién por arrastre, deben ademas
. estar provistos de’ amomguadorts colocados sobre Ia cabina,
capaces de entrar &n accios en la parie superior del recorrido.

Si los ascensores estin provistos de contrapeso, los amortigua-
" dores colocados encima de 1a cabina no deben entrar en accion mas
. que cuando los amomguadores de contrapeso estén _ioteimente
comprimidos.

. 10.3.3. Los amo adores de acumulacién de energia no
pueden ser empleados m 1a velocidad nommal dcl asccnsor supera
-1 metro/segundo.

10.3.4 Los amomguadores de lcumulacnon de energia, con
acumulacién del movimiento de retorne, no pueden ser empleados
si 1a velocidad nominal del ascensor supera 1,6 metros/segundo.
.10.3.5 Los amortiguadores a disipacién de energia pueden ser
empleados para cualqmcr velomdad nominal del ascensor.

104 Cammdelosamorug\mdomdecnbma yde conu-apeso
‘104.1 - Amorngmdores de acumulacitn de energia, |

la?Ml Iamn:raogmtal dgledel:iseamomguadomdebe
ser menosxsuala veces tancia
r 100 de la vdomﬁa nommﬂo sea,

te al 115
¢ 0,135 v*). Se expresa la carrera en metros y la
velomdad pominal v en metros segundo. " .
-'Sin embargo, esta carrera total noseré inferior a 65 milimetros.

10412 amorusuadores deben ser calculados de manera
que recorran la carrera antes definida bajo’ una carga estatica
_comprendida entre 25{4veoeslamasadelaeabmaconsucarga
nominal (o la masa del contmpwo)

10.4.2 Amomguadures de acumulacién de energia con amorti-

guamiecnto del movimiento de retorno.

10.4.2.1 La carrera total ﬁn ible de los amonxguadorcs debe
ser al menos igual a dos veces Ia distancia de parada por gravedad
© COITeS; vcinte al 115 vP«:n' 100. de 1a velocidad nominal (o sea,
2x0, 0,135 Se expresa ls carrera en metros y la
velocxdad nommal v en metma por segundo. °
Sin embargo, esta carrera no serd inferior a 65 milimetros.
10.4. 2 2 s amortiguadores deben ser calculados de manera
gue recorran-la carrera definida snteriormente bajo una carga
estitica comprendida entre 2,5 y 4 veces 1z masa de la cabiha con
3u carga nominal (o la masa del contrapeso).

10.4.3 ~Amortiguadores a dmpacxén de energia.

10.4.3.1- La carrera total posible de los amortiguadores debe
ser al menops igual a la distancia de parada por gra CPITESPON-
diente al 115 por.100 de la velocidad -nominal (0,067 v*), siendo
expresada la carrera en “metros 'y v (velocxdada nommal) €n metros

por segundo. -
10.4.3.2 ~Cuando ia reducci6n de velocxdad del ascensor, en los
extremos del recomdo. se verifica por un dispositivo que responda
a las prescripciones del apartado 12 8, la velocidad a la cual la
Ltabina (o el oomrapeso) tomara contacto con los amortiguadores
ede ser utilizida, en lu| de 14 velocidad nominal, para calcular
Elcarrm del amorti or, segin 10.4.3.1. En cualquner caso la
carrera no podré ser.mfmor a -

a) 50 por 100 de la carrera ea.lctnadaam.m 104.3.1 s la
velocidad nominal no excede de 4 metros/

b) 33 1/3 por 100 de la carrera calculada n 10.4.3.1 si la
velocidad nominal es superior a 4 metros/segun

. En ningiin caso esta carrera podra ser mfcnor a 0 42 metros.

10.4.33 Con la carga nominal en cabina, y en caida libre, la
deceleracién media, por la accién de los amortiguadores, no debe

rebasar g,. No ' deben ucirse deceleraciones superiores
a 25 g, durante més de 1/25 de segundo. La velocidad al im sobre
los amortiguadores, a tomar en consideracion, ser4 i a aquélla

para la cual ha sido calculada cam:ra de los amcruguadores
(véase 10.4.3.1 y 10.4.3.2). '

10.4.34 El func:onamxemo del ascensor debe estar subordi-
nddo al retorno de los amortiguadores a su posicion normal. El
dispositivo usado para este proposito debe ser un dispositivo
cléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2,

10.4.3.5 Cuando los amortiguadores son ludrauhcos, deben
isler construidos de forma que sea facil oomprobar el nivel de

quido.

10.5 stposnwos de segundad de final de recorrido.

10.5.1 Deben ser mstalados dispositivos de seguridad de final
de recorrido.

lns.dlsposmvos de segundad de ﬁnal -de.recorrido deben actuar
tan cerca cOmo séa posible de los niveles de paradas extremas sin
gue por elio exista el riesgo de provocar cortes de servicio
intempestivos.

Estos dispositivos deben actuar amtes de que la cabina (o et
contrapeso, si existe) tomen contacto con los amortiguadores. La
acciébn de los dispositivos de final de recorrido debe persistir
mientras que los amortiguadores estén comprimidos.

10, % .2 Mando de jos dlsposnwos de seguridad de fi naI de
recorvido.

10.5.2.1 Se prohlbe utilizer érganos d¢ mando comunes para
1z parada normal en los niveles extremos y para los dispositivos de

_seguridad de final de recorrido.

10.52.2 En el caso de ascensor con traccion por arrastre, el
mando de los dispositivos de seguridad de final de recorrido debe
estar asegurado por: -

ag Un érgano ligado al movimiento de la maquina.

) Oporlambmayelcomrapeso si existe éste, en la parte
- superior del hueco.

c)- Oporlacabma.mlapanealtaycn!apemh&adelhueco
si no existe contrapeso.: .

10.5.2.3 En ¢l caso-de asccnsor de traocu')n por adherencxa, el
mnndo de'los dxsposmvos dc scgundad de final de recorrido debe
em.r asegurado.

a) Directamente por la cabina en la parte alta y ea !a parte ba_|a

del hueco.

b} O por un érﬁano ligado directamente 2 la cabina. En este
_caso, la rotura o aflojamiento de esta 6n debe mandar la
"parada de la mﬁ.ciuma por- la accifn de un dispositivo de scgundad
de acuerdo con

10.5.3 Modo de accxon de los dispositivos de seguridad de
final de recorrido. pos

10.5.3.1 Los‘dxsposluvos de final de ,mcomdo deben:

a) En el caso de ascensores con traccién por arrastre, coriar
directamente los circuitos que alimentan el motor y ¢l freno por
medio de contactos con separacién mecénica. -

Deben tomarse disposiciones para que ¢l motor no pueda
" alimentarse a 1ravés de las bobinas tel freno.

b) En el caso de ascensor con Lracclon por adherencna, de una
o dos velocidades: .

l) Cortar los circuitos en las mlsmas cond1c1ones que en a),
mencionadas antes, o bien

2) Abrir por un dispositivo eléctrico de segundad (14.1.2) los
circuitos que alimentan las bobinas de dos contactores cuyos
cfnt:_tactos ¢stin en serie con los circuitos gue alimentan el motor y
¢l freno

Cada uno de estos comacton:s debe ser capaz de cortar en carga
los circuitos de alimentacion. .

¢} En el caso de ascensores de tension vanable 0 a variacion
oog‘;mua de velocidad dcben asegurar ripidamente la parada de Ia
maquina N

10.5.3.2° Después del funcionamiento de un dispositive de
seguridad de final de récorrido no debe poder ser puesto en marcha
el ascensor mis que por la intervencién de una persona ‘compe-
tente. .
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Si existen varios dispositivos de ﬁnal de recorrido en cada
extremo. del recorrido, el funcionamiento de uno de ellos debe
impedir el desplazamxento en.ambos sentidos de marcha y necesn-
tar la intervencion de una persona competente. .

10.6 Dispositivos de segundad en caso de que la cabina o el
contrapeso. encuentren un obsticulo durante el descenso.. -

10,6.1 Ascensores con traccion por arrastre. .

Los ascensores con traccion por arrastre deben disponer de un
dispositivo de aflojamiento de cable o de cadena que corte la.
corriente de maniobra y mande la parada de la médquina si la cabina
(o el contrapeso) encuentran un obstaculo durante su movumenm
de descenso. .

El dispositivo usado debe cumplir con 14.1.2,
10.6.2 Ascensores con traccién por adherenma. .

10.6.2.1 Los ascensores—con traccion por adherercia deben
disponer de un dispositivo que mande y mantenga la parada de la
maquina: .

a) Cuando al establecerse un mandato la méquina no
arranca, 0

b) La cabina (o el commpeso) es detenida en su descenso- por
un obstaculo que provoca el deslizamiento de los cables .sobre la
polea motriz. . .

10.6.2.2 Este dispositivo debe inte'rvenir en un liempoAque no | .-

puede exceder del mas bajo de’los dos valores siguientes:.

a) Cuarenta y cinco segundos. - '

b) Duracién del vmje en el recorrido total aumemado cn diez
segundos, con un minimo de veinte segundos si.la duracnén del
vnaje es inferior a diez segundos

lO 6,2.3 Este dispositivo no debe afectar ni a la mamobra de
inspeccion ni a 1a’maniobra eléctrica de socorro desde el cuarto de
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Nota I -Determmaadn del coeficiente de trabajo de las gwas como
. cansecuencaa de la actuacion del paracail

El coeficiente de trabajo de las guxas puede ser valorado

aproxnmadamente por las formulas que siguen: ‘
Faracaidas msmnwncos que no usan rodillos:

25(P+ Q) [29)

""" .. - mm %)

Paracaidas con rodillosr

ErQ o,
Ny

(&'.

Paracaidas progresivos:

1P+ v .,
=" (N/mm )
4 a’k no debe rebasar: 140 l;lljmm para acero de 370 N/mmz
/mm para acero de 520 N/mm
- - ’ B (Interpolar para aceros de valor mterme-
- . dio) :

P es la suma de la masa de Ia cabma vacia y las masas de las
ramas de cable de maniobra y elementos de compensamon :
. suspendidos de la cabina (kg).
" Q’es la carga nominal (kg).~ .-
A es la seccion de-la guia (mm )
- .‘A e es el coeficiente de aumento para cargas a pandeo encon-
- trado en las tablas niimeros 2y 3, en funcxon de .

1 es el coeficiente de esbeltez = I/i.
Iy =la mixima distancia eritre fijaciones,
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Tabla 2 - Cosficiants “o" de sumento de las cargas 8 pandso, en funcion de A, pare ¢l scero 370 urﬁ-’ .
SR Y | 1 2 3 4 ] ] 7 ] ] A
20 s0¢] 106 | 10a] 105) 1| 108| woe{ to7} 107] 188 20
30 R IEET- N ARY--NEEKTR ERKTERRALE SRALE BRALY B ALY B . 30
a0 el sa | s ) s |t w7 tas) 19 19 ) 120 40
5 w21l 22| um] w2z r2e) s} o126 127 ““128] 128] " B0
62 130] w31} 132] w33} 13| 3s| 138 ) 37 38) 140 60
0 | 141 162] wea] 146 148} 148| 148} 1501 152 183 0
89 y55| 166 | 158 1E9| 161] ue2] vea| 1681 168) 169 2
8 ARERE- N IR EL BRELN I 3,78 180| 1B2| B4} «17B5 |- 188 80
) 10 100] 182 ] o4 | 196 188| 200| 202| 205} 207 209 100
10 21| 2141 218 | 218 221} 2| 27| 2N 235| 238 18
120 243| 247 251 ] 285 260f 284] 268} 272{ 277 281 20
130 285] 200 | 204 ) 299} 30] 308 312| 37} 22| 328 120
: 140 33| 338 | 341 | aas| 3s0] 3ss| 360 ] 385] 370 376} . WO
T BT aa0) 385 | 2e0| 05| 400] aos] amn| 46| s22]| 427 150
T 160 a32] a3 | a43 ] aa0| 454| 00§ as5| 4T 477 482 160
. 170 abs! aps | 500] s05] 11| 517] 523} BW] 5354 6Al 170
) 180 s47] 653 | 659 | 568 | E72] B8] 88| sSM] 697 803 18D
. 190 610| 616 | B3| 628 ) 638] 642] B40| 8S5| 652| 689 190
" 200 65| 682 | 6es | 885 | 7| 7| nw| 22 2m) 238] 200
210 9a5| 7252 | 750 788 | 773 wm| 288 | 795 8OI[ BIO 210
220 817| 825§ B32| 840 | B847]| B8ES ee3}l s 878] B8s 220
230 ewa| oo | 808 | 547 82s| ex| na| scw} 857 8ES| . 2N
. 260 | s73] am{ e8] 07| toos} 1| w220 | BI| 1WA 20
250 wes|
Pars calicades d-'mdpmwwdﬂ&mw'ﬂwbupr Iwhdbn Tirnal.
7 Tabla 3 . Losficients “w” de sumanto ds las cargas 8 pandea, en funcidn de %,]:ar: of ecoro 520 N/mm?
Y o.| v} 2| 3| & 5 s | 7.} s | » A
20 105| 1o6] vor| so7] o8| Yoes| woe] vosl| 10| 98 20
. 2 win] wiz| sz s3] 134 a5 s s ) L) e 30
0 vio| el w2 | 122 23| 124 125] 126 127 0 -
50 v | 1] | wm| | sl oaas] w] wel e 80
60 qa1] 143] vea]| 128 148] 140 151| AE3| LE4| 156 &
* 70 1,58| 160] 1E2] 164] 166| 1681 170 | VLI2| 14y LT "0
80 179] 181| 1es} ses| ves| 181} 183| 185] 188} 200} W
80 205| 210) 24| 298] 224) 223 ) 23| 238} 24 2,48 "
100 253 | 258| 264 269| 274| 279) 208] 200] 285] 201} we.
’ 110 305] a3t2] 3| 223| 32 33s| 341) 347 3531 389 ne
- - 1320 365| 371| 377 383|.380) 306| 402] 409} 415 422 120
130 ° 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 469 4,75 482 [ 489 ‘130
140 a96| 504| BN | 51B| 625| 633 BAD| 647} BES| 562 0
150 50| s7e| ses| 693 eov| sow| er8| 624 632 64D 180
160 gea| 657] 665| €73] 6B | 690 €| 706| 745] 2,23 160
170 732 741| 240 738) 267| 276 | 78S| 784 | 603| BA2 170
L) B.21 B30 839 B.AB 8,68 857 3.0 2.6 295 9,05 180
180 sra| s28] 83| 0es] 653 0s3] 73| se3| 993 | 003 100
200 | 1033 ] 10,23 10,34 | 10,44 | 1054 | 10,65 | 1075 | 10ES | 10,806 | 1106 | 200
a0 - 11,17 28| 1138 | 11,48 11,80 11,71 | 1,82 11,83 | 1204 | 1215 -1
: : 220 1225 | 1237 ] 1248 ] 1260 | 1271 [ 12,82 | 1284 | 1305 1317 | 1328 )
o .- 230 1340 | 12521 1383 [ 1225 1387 | 12,09 | 1411 | 1423 [ 1435 | N4 233
: 240 459 ] 1471|1483 | 14,95 1508 | 1520 | 153 | 1545 1558 | 1571 260
) 250 158 . |

Nota: Los valores cs A se lsen, (as decanss on vertical y los unidades en horizontal,

. Ejemplo: A = 73, we= 1.45 (Tabls 2

;VI calidades de acero de resistencia intermedia determings of valor de “w” por interpolacidn linaal.
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11. HOLGURAS ENTRE CABINA Y PAREDES DE- LOS
* ACCESOS A ELLA -

[1.1 DPisposicion general

Las holguras exigidas en la ITC deben ser respetadas no solo
durante la mspeocmn y pruebas antes de la puesta en servicio; smo
durante toda la vida del ascensor.

11.2  Ascensares provistos de puertas de cabina.

11.2,1 La distancia horizontal entre la pared de los accesos y
la pisadera o embocadura de la entrada de cabina o puerta (o borde
exterior de las hojas de puerta en el caso de puertas deshzames) no
debe exceder de 0,15 metros.

Casos pamcularcs. La distancia prevnsta anteriormente,

a}) Puede ser elevada a 0,2 _metros, sobre una altura no
superior a 0,5 metros.

b) Puede ser elevada a 0,2 metros. sobre todo el recorrido, en
el caso de ascensores pnnmpalmente destinados al transporte de
cargas que son generalmente acompaiadas por personas (se inclu-
yen los montacoches) en los que las puertas deslizan verticalmente.

¢) No . estd limitada . en los casos‘ prevnslos en el
articulo 5.4.3.2 2

11.2.2 La distancia horizontal entre la pxsadera de cabina y la
pisadera de las puertas de los accesos nQ debe exccder de 35
milimetros. -

11.2.3 La gdistancia horizontal entre la puerta de mbma y las

puertas de los accesos cerrados, o el intervalo que permita acceder’

entre las puertas durante toda la mamobra normal, no debe exceder
de 0, 12 metros. |, - .

1L 3 Ascensores sin puertas de cabina. - °

11.3,1 La distancia horizontal entre 1a pared de los accesos y
la msadera o los montatantes verticales de la embocadura de
entrada a la cabina no debe exceder de .20 milimetros,

© 11.3.2. Si la altura libre de 1a entrada es inferior a 2,5 metros,
la distancia horizonial entre el travesaiio superior de 1a emboca-
dura de entrada de cabina y la pared del hueto- debe estar
comprendida entre 0,07 metros y 0,12 metros.

Se prohibe el empleo de dlsposnwo movil para ‘obturar esta -

holgura.
12. MAQUINAS.

12.1 Disposicidn general.
Cada ascensor debe tener al menos una maquina propia,
12.2 Accionamiento de la cabina y del contrapeso.

12.2.1- Estan autorizados los dos modos de accnonamlemo
siguientes:

a) Por adherencla (empleando poleas.y cables)
b) Por arrastre, si la vglocidad nommal no rebasa 0,63
* metros/segundo, es decir:

1. Empleando un tambor de arrollarmento y cables, sin
contrapeso, o bien
2. Empleando pifiones y cadenas. Los ca)culos de los elemen-

tos del accionamiento deben tener en cuenta el caso de que el -

- contrapeso, si existe (o la cabina), repose sobre sus amortignadores.

12.2.2 Pueden emplearse gorreas para acoplar al motor, ¢ los
motores, al érgano sobre el cual actia el freno electromecanico
(12.4.1.2). Debe preverse un minimo de dos Correas..

12.3 Empleo de poleas o piflones en voladizo.

‘En el caso de utilizacion de poleas de adherencia o pifiones én
voladizo deben tomarse disposiciones eficaces para evitar;

a) Que los cables se salgan de sus gargamas 0 que las cadenas
se salgan de sus pifiones.

b) La introduccion de cuerpos extrafios ‘entre los cables ¥ sus
gargantas (o entre cadenas y sus pnﬂones) en ¢l -caso de que la
maquma no esté enmma del hueco .

124 Sistema de frenado. .
12.4.1 - Disposiciones generales..

12.4.1.1
frenado que actiie automaticamente.

a) En el caso de ausencia de energia en la red eléctrica.
b) En caso de ausencia de tension para los circuitos de
manicbra.

12.4.1.2 _El sistema de frenado debe tener o‘brhgalonamente un
. freno electromecénico (actuando por friccion), pero puede utilizar,
en su-caso, otros medios (eléctricds, por ejemplo).

El ascensor debe estar provisto de un sxstema de -

.senndo de. vuue v

" velocidad iaferior en 8 por )

- 12.4.2 Freno electmmecﬁmco.

12.4.2.1 " Este freno debe ser capaz por si solo de detener la -

méquma cuando la cabina marcha a su velocidad nominal con su

nominal aumentada en un 25 por 100. En estas condiciones

la ecelearacion de la cabina no debe superar la resultante de la -

actuacion del paracaidas o del impacto contra los amortiguadores, -
- 12.4.2.2 El érgano sobre el que actia el freno debe estar

.acoplado a la polea (tambor o pu’xon) de acmonamxemo por un

enlace mecénico directo,
12.2.3 La apertura del freno debe estar asegurado, en funcio-

" namiento normal, por la accion permanente de. una corriente

eléctrica.
12 4.2.3.1

El corte de esta corriente debe sér efectvado al

-menos por medio de dos dispositivos eléctricos independientes,

comunes o no con los que realizan el corte de comente que
alimenta la maquina.-

Si cvando se ‘produce la parada del ascensor, uno de los -
contactores no ha abierto los contactos principales, debe impedirse
un nuevo arranque, lo mas tardc al proximo cambio del sentido del
VlB. (N

124232 Cuando el motor del ascensor puede funcwnar
como generador, debe ser imposible que el dispositivo eléctrico que
acciona el freno se encuentre alimentado por el motor de acciona- -
miento.

"12.4.2.3.3 El frenado debe efectuarsé’ sin retardo auxuxm',
desde la apertura del circuito eléctrico. que afloja el freno (la
utilizacion de un diodo o de un condensador conectados directa-
mente a las bornas de la bobina del freno no se considera una
temporizacion auxiliar):- . -

<12.42.4 FEl freno de'las miquinas p:rov:stas de un disp smvn

~de maniobra de socorro manual (12.5.1) debe poder ser aflojado a

mano y para mantenerlo en posxcxon de apertura debe necesitar un
esfuerzo permanente, ‘

124.2.5 La presion de frenado debe ser eJerclda por resortes
guiados de compresion 0 por pesos.

12.4.2.6 E! frenado debe efectuarse por la a hcacnén “de al
menos dos zapatas o mordazas, sobre la polea o disco de freno.

12.4.2.7 - Se prohibe ¢l uso "de frenos de cinta.

124.2.8 Las.guarniciones de freno deben ser incombustibles.

) 12.5 Maniobra de socorro,, )
12.5.1 Si el esfuerzo manual necesario para desplazar Ia

| cabina, en subida con su carga nominal, no supera 400 N

maquina debe estar provista de un dxsposmvo de maniobra manual
de socorro. que permita llevar la cabina a un nivel de acceso por
medio de un volante liso.

12.5.1.1 Si este volante es desmontable, debe encontrarse en
un. lugar accesible del cuarto de méquinas. Serd conveniente
marcarlo si hay nesgn de confusién sobre la maquma a que esta
destinado.

12.5.1.2 Debe ser posible controlar facilmente, desde el cuarig
de maquinas, si la cabina se encuentra en una zona de desenclava-
miento, Este control puede realizarse, por ejemplo, por medio de
marcas sobre los cablcs de suspensnon 0 sobre el cable del limitador
de velocidad.

12 52 Siel esfucrzo definido en 12.5.1 es supenor a 400 N
debe ser previsto, en el cuarto de maquinas, una mamobra eléctrica

_de socotro de acuerdo con 14.2.1.4, .

12.6 Velocidad, - . .

La velocidad de la cabina, medida en bajada a media carga
nominal, en la zona media del recorrido y excluidos todos los
pcnodos de aceleracion y no debe superar en mas del 5 por 100 la.
velocidad nominal (), estando Ja frecuencia de la red en su valor
nominal y siendo la tension aplicada al motor igual a la nominal
del equipo. )

12.7 Para_da y control de parada de la maquina.

" La parada de la maquina por la accion de un dispositiva
eléctrico de seguridad, de acuertio con 14.1.2, debe ser mandada
Como se expresa a continuacion.

12.7.1" . Motores- allmemados dxrcctameme por una red de

iy comcme alterna o continua.

La llegada de energia debe ser cortada por -dos contactores
independientes cuyos contactos estén en serie sobre el circuito de
altmentacioh, Si durante la parada del ascensor uno de los
contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser
impedido un nuevo arranque lo mas tarde al proxlmo cambio de

o) Se considéra buc;xu' ica

rictie ue, en las condluon:u anwnores. no see lr

idad nommal



1697

BOE nim. 12
12.7.2 -Accionamiento por sistema Ward-Leonard.
12721 Exéitacién de) generador alimentada por elementos
clasicos., o . . o
" Dos contactores indepeniientes deben cortar:
~_a) El bucle motor-generador, 0. - - -
.. 7 b). La excitacién del generador, o
.t Un cantactor el bucle y el otro

la excitacion del generador.

- ‘Si durante la parada de] ascensor uno de los contactores nc ha-
abierto los contactos principales, debe ser impedido un nuevo’

" arranque lo mas tarde al proximo cambio de sentido de viaje.
. En los casos b) y ) deben ser tomadas precauciones especiales
para evitar el giro del motor €n el caso én que exista.un campo
remanente del generador (por ejemplo, circuito suicida).

: 12.1.2.2 .Excitacion del generador alimientada y comirolada por

elementos estaticos. ) ..
Debe ser utilizado uno de lo medios siguiente:
8) Los mismos métodos previstos en 12.7.2.1 o
b). Un sistema que comprenda; :

~ 1) Un contactor que corte la_excitacion del generador o el
bucle motor-generador. La bobina del contactor debe ser desconec:
tada al menos antes de cada cambio de sentido de viaje. Si el

contactor no cae, debe ser impedido un nuevo armranque del {

ASCensor, - . } -
2) Un dispositivo de control gque bloque el flujo de energia en
" Jos elementos estiticos. . B
Un dispositivo de vigilancia para verificar el bloquep del
. flujo de energia durante cada parada del ascensor, - o
“Si -durante una parada normal el .blogueo por elémentos
estaticos no efectivo, el dispositivo de vigilancia debe hacer caer el
contactor y debe se impedido un nuevo arranque del ascensor.
Deben ser tomadas precauciones eficaces para evitar la rotacion
del motor en ¢l caso de que exista un campo remanente del
generador {por ejemplo: circuito suicida). . .

12.7.3. Motor & corriente alferna o continua, aliméntados y
controlados por elementos estaticos. . o
* Debe. ser empleado uno de lo; dos procedimientos siguientes:

a) Dos contactores independientes que corien la llegada .de
“energia al motor. Si, durante la del ascensor, uno de los dos
contactores no ha -abiérto los comtactos principales, debe ser
impedido un nuevo arranque, lo mds tarde en el préximo cambio
de sentido de viaje. : -

"'b) Un sistema que comprenda:

1) Uni contactor que corte la liegada de energia a todos los
-polos. La bobina del contactor debe ser desconectada al menos
antes de cada cambio de sentido de viaje. Si-el contactor no cae,
debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor.

2) Un dispositivo de control gue bloquee el flujo de energia en
los elementos estéticos. ) . . '

3) Un dispositivo de vigilancia para la comprobacidn del
blogueo de flujo de energia durante cada parada del ascensor.

Si, durante una parada normal, ¢l blogueo por los elementos

. estaticos no es efectivo, el dispositivo de vigilancia debe hacer caer |

¢l contactor y debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor.

12.8 Control de reduccién de velocidad de la miquina cuando
se usa carrera reducida de los amortiguadores segin 10.4.3.2.

12.8.1 Deben existir dispositivos que comprueben que la
reduccion de velocidad es efectiva antes de llegar. al nivel de las
paradas extremas. . : L .

- 12.8.2 Si la reduccion- de velocidad no es .efectiva, estos
dispositivos deben provocar la reduccion de la velocidad de la
cabina de manera que, si ella entra en contacio con los amortigua-

* dores, sea como miximo a la velocidad para la cual ellos han sido
" calculados. . _ .

12.8.3 Si el control de reduccidn de velocidad no es indepen-

diente del sentido de viaje, un dispositivo debe controlar que el

movimiento de la cabina corresponde con el sentido de viaje.

mandado. : . .o
12.8.4 Si estos dispositivos, 0o una pare Qe cllos; estan
colocados en el cuarto de méquinas: R

a) Deben ellos ser accionados por un dispositivo conectado
mecanicamente a la cabina. - )
. b) EI conocimiento de la posicion' de la cabina no debe
depender de dispositivos accionados por adherencias, friccién o
sincromecanismos. .. - 7| . -
¢) Si se utiliza un enlace por cinta, cadena o cable, ‘para la
- transmisién de'la posicién de la cabina al cuarto de mi?:mas,;la
rotura o aflojamiento del 6rgano de enlace debe mandar la parada

-

- Mz.mes-<l4 enero 1986

dela niéquina porla accion de un dispositivo eiéctrico de seguridad.
de acuerdo con 14.1.2.

. 12.8.5 Elmandoy funcionamiento.de estos dispositivos deben
estar concebidos de 1al manera que, del conjunto que ellos
.constituyen* con los elementos de funcionamiento normal del
ascensor, resulte un sistema de contrel de reduccién de velocidad
que responda a las prescripciones formuladas en 14.1.2.

12.9 Proteccion de las méquinas. -

* Deben preverse protecciones efigaces para las piezas girstorias
accesibles que puedan ser peligrosas, en particular:.

_a) Chavetas y tornillos en los cjes.
- b} Cinmas, cadenas, correas.
¢) -Engranajes, pifiones.
d) Ejes de motor salientes. .
-e) Lumitadores de velocidad de bolas (tipo Wan),

' se extefgtﬁah las poleas de traccion, volantes de maniobra,
poleas de freno y piezas anilogas redondas y lisas. Eslas piezas
deben ser pintadas erramarillo al menos parcialmente. )

... 13. INSTALACION Y APARATOS ELECTRICOS
l_‘_l .' Disposiciones generales. ‘
J13.1.1  Limites de aplicacion. -

13.1.1.1 Lss disposiciones de la presente ITC, relativas a la
instalacién y a los elementos constitutivos de los aparatos eléctricos
se aplican: . S . :

a) Al interruptor principal del circuito de potencia y a los
circuitos derivados de él. - ) ) -

b) Al interruptor del alumbrado de la cabina y a los circuitos
de-esie alumbrado. - - T ~

El ascensor es considerado como un conjunto, de la misma
forma que una méquina y los.aparatos incorporados a ella.

. 13.1.1.2 Otras disposiciones reglamentarias' relativas a los
circuitos eléctricos de distribuci6n cesan, por tanto, de ser aplicados -
desde las bornas de entrada de los interruptores citados de 13.1.1.1. °

~Por el contrario, ellas se aplican a la totalidad del circuito de
alumbrado del cuarto de maquinas, del hueco y del foso.

. 13.1.1.3 Las disposiciones de la presente ITC, para lo que esid
situado después de- los interruptores citados en 13.1.1.1 estdn
basadas, en la medida de lo posible, teniendo en cuenta imperati-

-vos-propios dé los ascensores, en las normas existentes: .

— De nivel internacional: CEl -
- De nivel europeg: CENELEC. -
dien En esta ITC se hace referencia a las Normas UNE correspon- -
ientes. '

_ Cada vez que se haga referencia a una de estas normas se dan
referencias precisas de Jos limites de su aplicacion. -

~ Los materiales o equipo eléctrico empleado deben estar de
acuerdo con las reglas del oficio en materia de seguridad si no se
han precisado sus especificaciones. : .

13.1.2 "En los cuartos de maquinas y de poleas es necesaria una
proteccion parcial contra los contactos directos, por medio de
obsticulos: Véase parrafo 412.3 de la Norma UNE 20-460 par 4-41.

* 13.1.3 La resistencia de aislamiento entre conductores, y entre
‘cionductores y tierra,\debe ser superior a 1.00042 /V con un minimo
e: . ¢

a)’ 500.000 2 para los circuitos de potencia y Jos circuitos de
los dispositivos eléctricos de seguridad (%)..

b) 250.00051 para los demas circuitos {maniobra. alumbrado,
senalizaciom, etc.) (¥).

13.1.4 El valor medio .en corriente continua y el valor eficaz
de Ja tensidon en corriente alterna, enire conductores o entre-
-conductor y tierra, no debe ser superior a 250 V para circuitos de
maniobra y seguridad. . — " :

13.1.5 El conducter de neutro y e} de seguridad de tierra deben
ser siempre distintos. - : ’ :

circuitos de seguridad.
13.2.1 Contactoresy contactores auxiliares.

- 13.2.1.1  Los contactores principales (es decix; los necesarios
para la-parada de la maquina segin 12.7), deben ser de las

13.2 Contactores, contactores aukiliares, componentes de los

.(3%) Estos valores.son provisionales, y seran alineados posteriormenie con los que
“gean adopiados por.el Comitt de Estudios 64 de CENELEC.




19%

Martes 14 eném 1986

BOE nim. 12

categorias sxguxcntes, lal COmO SO defimdos pot la Nomma. UNE
20-109-81:

a8). AC-3.si se u'ata de contactorea pam motore: ahmentados
por_corriente alterna. .
)] DC-2 si se trata de contactom de potencm para corriente
conunua A

Estos contactores deben, por otra’ parte permmr un 10 por 100
de arranques por impulsos. - on

13.2.1.2 8i, por necesidad de la tencm a transmmr se deben
usar contactores auxiliares’ para él mando de los coutactores
principales, aquellos contactores auxiliares deben ser de las cat,
_ rias siguientes, segiin se define por la Norma UNE 20-119-74 l)

| &) AC-1! si se trata' de mandar electroimanes de comente
alterna.
b) DC-11 si s¢ trata de mandax ‘electroimanes de corriente

continua. -

13.2.1.3 Tantu en los contactores principales vistos en 13.2.1.1
como en los contactores amulmm referidos en 13.2.1.2 se admnte
que:

a). Si uno de los contactos de apenura (normalmeme cerrado}
esta cerrado, todos los contactos de cicrre estarin abiertos.

b) Si uno de los contactos deé cierre (normalmente abie@o) es1d

cerrado, todos los contactos de apertura estaran abiertos.

13.2.2 Componentes de los circuitos de seguridad:

13.2.2.1 Cuando se utilizan aparatos de acuerdo con 13.2.1.2
como relés en un circujto de seguridad, son de aplicacion las
hipdtesis de 13.2.1.3.

- 13.22.2 Si los relés utilizados son tales que los contactos de
apertura y de ciesre no estin cerrados simultineamente para ninguna
posicién de la armadura, se permite no considerar la posibilidad de
- atraccidn incompleta de la armadura mévil [14.1.1.1 ).

13.2.2.3 Si existen aparatos conectados después de circuitos
eléctricos de seguridad, deberan ellos responder a las prescripciones
de 14.1.2.2.2 en lo que concierne a las lineas y distancias en el aire
{pero 1o a las dxstancxas de corte).

Esta. imposicién no se aplica a los aparatos mencionados en
13.2.1.1-13.2.1.2 y 13.2.2.1 que respondén a las prescripciones de
las Normas UNE 20_109-81 y 20-119-74 (1}. .

13.3  Proteccion ,dc los motores.

- 13.3.1 Los motores conectados directamente a la red deben
estar protegidos contra corrientes excesivas, sobrecargas o cortocir-
cuitos, mediante dispositivos apropiados,

13.3.2 Cuando 1os motores de traccién son alimentados por
generadores de corviente continuk accionados por motores, los
motores de traccion deben estar protegidos contra sobrecargas.

13.3.3 La proteccién de los motores alimentados directamente
por 1a red, debe estar asegurada por dispositivos de corte auloma-
tico que deben cortar todos los conductores activos de alimentacion
al mo;o; ]en las condlcxones mdxcadas en la Norma UNE 20-460-
parte 4- -

Después de la 1ntervencxon de un dxsposmvo de proteccion, su
puesta en servicio no debe poder ser efcctuada mas que por una
persona competente.

13.3.4 Cuando la deteccion de una sobreintensidad. sé efectiia
en funcién del aumento de temperatura de los arrollamientos del
motor, el dispositivo de corte podra ser cerrado automancamente
dcspues dé un enfriamiento suficiente. ~ -

13.3.5 Las prescripciones de 13.3:3 y 13.3.4 se aplican a cada
arrollamiento si el motor tiene varios arrollam1entos alimentados
por circuitos Yifereptes.

134 Imerruptores principales )

134.1 Los cuartos de maquinas deben tener, para cada
ascensor, un interruptor capaz de cortar la alunentacton del
ascensor en todes los conductores activos. Este interruptor debe
estar previsto para la intensidad mas elevada admisible en las
condiciones de empleo normat del ascensor. .

Este interruptor no debe cortar los circuitos que. ahmentan .

a) E! alumbrado de la cabina y su ventilacion, si exlste
b) La toma de corriente sobre el techo de la cabina,

¢} El alumbrado de los cuartos de maquinas y de péleas
d) La toma de corriente en el cuarto de maqumas

e) El alumbrado del interior del hueco. .

f) El dispositivo de peticion de socorro. .

1342 Los mlerruptores principales deﬁmdos en 13 4.1 deben
lener posiciones estables de conectado y.desconectado.
El 6rgano de mando del interruptor principal debe ser rapida y

facilmente accesible desde el acceso o de los accesos al cuarto de

maquinas. Debs permitirse {a fiicil identificacion del ascensor que .
le comsponde si el cuarto de. m aquinas es comfin a varios
ascernsores. -

Nota: Si el cuarto de méquinas tiene varjos accesos o sx existe
para un mismo ascensor varios cuartos de maquinas, cada uno con
su acceso, puede-ser utilizado un oontactor-dnsyuntor cuya descone™
xién debe ser mandada por un dispositivo de seguridad, de acuerdo
con 14.1.2, puesto en seri¢ con el circuito de alimentacién-de la
bobina del contactor-disyuntor. La reconexién del contactor-dis-
yuntor no podréd ser efectuada més que por una mediacion del
dispositivo que ha provocado su.‘desconexion. Ademas de este
conmctor-dxsyumor debe existir en serie un interruptor manual.

. 13.43 En ¢l caso de una’ bateris de ascensores, cuando;
después. del corte del interruptor principal, una_parte de los
circuitos de maniobra queda bajo tensitn, estos circuitos deben
poder ser aislados separadamente, desde el cuarto de maquinas, si
te; necesario cortando la alimentacién de todos los ascensores dela
teria,

13.4.4 Los condensadores para co el factor de potencia,
si existen, deben estar conectados antes dc interruptor principalen
el circuito de potencia.

~ Nota: Si son de temer sobretensiones, por ejem
motores son alimentados por cables de gran longit
del circuito de potencia debe conar tamb;en
condensadores.

13.5- Conductores eléctricos.

- 13.5.1 En los cuartos de miquinas, de poleas y en los huecos
de los ascensores, los conductores y cables (exceptuando los cables
de mamoNE) debea ser escogidos entre los normalizados por las
ggr{gals :J 21027y 21-03! teniendo en cuenta las mdlcacmnes

13.5.1.1 Los conductores que cumplen con 25 y 26 de la
UNE 21-031 pueden ser, utilizados en todos los cm:mtos, excepto-
los circuitos de potencia de las maquinas, a condicién de ser
instalados en conducios metahcos o plasticosg de ser proteg:dos de
manera equivalente.

13.5.1.2 Los cables ngldos, de acuerdo con 2.5 y 26 de la
norma UNE 21-031, no pueden ser utilizados més que en montaje

mplo, ;uando los
el interruptor
conexion de los

fijo visible, ﬁjados a las paredes del hueco (o del tuartb de

maquinas) o mstalados dentro de conductos o dispositivos analo-
ROS.

13.5.1.3 Los cables flexibles ordinarios, de acuerdo con-2.3 de
la UNE 21-027 y 2.4 de la UNE 21-031, no pueden ser utilizados -
mas que dentro de conductos. o dlSpOSlthDS que aseguren una
proteccidon equivalente.

Los cables flexibles que tengan una camisa gruesa, como los que
cumplen con 2.4 de la norma UNE 21-027, pueden ser utilizados
como cables rigidos en Jas condiciones deﬁmdas en 13.5.1.2, y para
la unién a un aparato 'mévil (a excepcion de la cabma) o s los

| cables estdn sometidos a vibraciones.

Los cables flexibles, de acuerdo con las-normas UNE 2[-031
21-027, son aceptados como cables de uni6n a la cabina, deatro de
los limites fijados en estos documentos. En todos los casos, los
cables flexibles escogidos deben tener una cahdad menos
equivalente,

13.5.1.4 Las disposiciones de los articulos 13.5.1.1, 13 5.1.2y

13.5.1.3 pueder no ser aplicadas.

a) A los conductores y cables no conectados a los cucunos dé
seguridad de las puertas de piso, con la condicion de que,.*

'OOl)VANO sea desarrollada una potencia nominal superior a
H

2) La tension entre polos (o fases) o entre un polo (o fase) y
tlcrra, a la aue ellos estan nonnalmente sometidos, sea inferior o
1gua a5

“b) Al cableado de los dlspomwos de mamobra 6 de distribu-
cién dentro de los armarios o sobre los cuadros,

1) Entre los distintos aparatos eléctricos o
2} Entre los aparatos y las bornas de conexion,

13.5.2 Seccmn de conductores.

La seccion de Jos conductores de log circuitos eléctncos de
seguridad de las. puenas no debe ser mfenor a 0,75 milimetros
cuadrados. . ’

13.5.3 Modo de instalacién. - - -

13.5.3.1 La instalacién eléctrica- debe estar prowsta de’ las
indicaciones necesarias para facilitar su comprension.

13.5.3.2 Las conexiones, bornas para las mismas, conectores,
exceptuando las piezas consideradas en 13.1.2, debe enconn'arsc en
armarios, Cﬂjas 0 basndoms previstos a este efecto :
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_13.53.3 Cuando, después del corte o de los interruptores
-principales del ascensor, quedan bornas de conexién bajo tension
*.deben éstas estar claramente separadas de las que no estin bajo
tension, y si esta tensidn es superior a 50 V, deberd ésto estar
convenientemente seialado. - L :
13.5.3.4 Las bornas.de conexién, cuya interconexion fortuiia
. pueda ser causa de un funcionamiento peligroso del ascensor,
deben estar claramente separadas, & menos que su constitucion no
permita este riesgo. - . -

13.5.3.5 “Para asegurar Iz ‘continuidad de 1a proteccion mech

nica, los revestimientos _protectores de los conductores y cables |

- deben penetrar en las cajas de_los interruptores y aparalgs.

" Nota: Los bastidores cerrados de las puertas de piso y de las |

. cabinas son considerados como cajas de aparatos. Sin embargo; si
existe rlesgo de deterioro mecénico, qcasionado por los elementos
€n movimients o por la aspereza del bastidor mismo, los conducto-
res conectados a los dispositivos eléctricos de seguridad deben esyar
protegidos mecinicamente, Sy -

_ 13.5:3.6 Si un mismo conducto o cable conductores cuyos

circuitos estan bajo tensiones diferentes, todos los conductores o

* hilos del cable deben tener previsto e aistamiento. para 1a tension
més elevada. " . . . - .

13.5.4 Coneclores. o .

. - Los aparatos enchufables y los conectores colocados en circuitos

de seguridad deben estar concebidos y realizados de manera que, si

fa un monlaje y desmoniaje no es necesario un- Gtil, sea

imposible invertir sus conexiones. .
13.6 Alumbrado y tomas de corriente.

- 136.1  La alimentacién del alumbrado eléctrico de la cabina,
del hueco y de los cuartos de mdquinas debe ser independiente de
la alimentacion de ia maquina, bien provenga de otra linea o sea
‘tomada de la que alimenta Ia maguina antes del interrupter general
o de los interruptores principales previstos en 13.4. i+

13.62 La alimentacion de las tomas de corriente previstas
sobre el techo de la cabina, en los cuartos de maquinas y de poleas
y en ¢l foso, debe tomarse de los circuitos previstos en 13.6.1. .

Estos enchufes de toma de corriente son: - - .

.= Enchufes de tipo dos polos maés tierra, 250 V, alimentado

directamente, o - . -0 T

..~ Enchufes alimesiados a muy %a‘;‘a tensién de seguridad, de
acuerdo con 411.1.3.5 de la norma UNE 20-460, parte 4-41.

" Nota: La utilizacién de los enchufes de toma de corriente
anteriores no implice que’el cable de alimentacibn tenga una
seccibn correspondiente a corriente nominal del enchufe de’ toma
de comriente; la seccién de los conductores puede ser nctamente
inferior si esta prevista la correcta proteccion de los conductores
conira sebreintensidades. :

13.63 Cone de los circuitos de’ alumbrads y tomas de

' comriente: - i . :

13.6.3.1 Un interruptor debe permitir cortar la alimentacién
del circuito de la cabina (si el cuarto tiene varias maguinas hace
falta un interrupior para cada cabina). Este interruptor debe estar
colocado en la proximidad del interruptor principal de potencia
correspondiente. . - o . T
. 13.6.3.2 Un interruptor debe permitir cortar la alimentacién
del circuito del cuarto de maquinas, del hueco y del foso. Este
interruptor debe éstar situado en ¢l cuarto de maquinas y proximo
8 su 8Cceso. - . L - .

13.6.3.3 . Cada circuito cortado por los interruptores previstos
en 13.6.3.1 y 13.6.3.2 debe tener su proteccién particular. -

14. PROTECCION CONTRA DEFECTOS ELECTRICOS.
' MANIOBRAS. PRIORIDADES -

i4.1' Proteccion contra Jos defectos eléctricos, |
14.1.1 . "Disposiciones gcneml_cs.

Uno de los defectos que se sefalan en 14.1.1.1, en ¢l equipo
€léctrico de un ascensor, no debe por si solo ser 1a causa de un
funcionamiento peligroso del ascensor, o

14.1.1.1 Defectos considerados.

, a; Ausencia de tension.

b) Caida de tensién, L

¢} Pérdida de continuidad de un conductor. o

) Defeclos de aislamiento con relacion a masa o tierra. .
¢) . Cortocircuito o interrupcion en’ un componente eléctrico

como resistencia, condensador, transistor o lAmyj .
f) No atraccién incompleta de la armadura moévil de un

contactor o de un felé. o )

'
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. %) ‘No caida de la armadura de un contactor o de un relé.
) No apertura de un contacto. ’ .

1) No cierre de un contacto. .

14.1.1.2  La hipotesis de 1a no apertura de un contacto puede
no ser considerado si se trata de contactos de seguridad que
cumplen las prescripciones de 14.1.2.2, . .-
14.1.1.3 La aparicion de una derivacién a masa, o a tierrs, en
un circuito que contiene un dispositivo de seguridad elécirico debe;
a) Causar la parada inmediata de la miquina. o
. 'b) Impedir un arranque de la maquina después de la primera
parada normal. . I
La nueva puesta en servicio no debe ser posible mas que por
una persona competente. - : .

14.1.2  Dispositivos eléctricos de seguridad.
14.1.2.1 Disposiciones generales.

14.1.2.1.1 Cuando el funcionamiento de uno de los dispositi-
vos de seguridad, cuya lista figura en e! anexo A, debe impedir ¢!
arranque de la maquina, o mandar su parada inmediata como se
dice en 14.1.2.4, los dispositivos eléctricos de seguridad deben estar
constituidos porr  ~ . . ’ . ’
> a) Uno o varios contacios de seguridad de acuerdo con
14.1.2.2 que corten directamente la alimentacién de los contactores
previstos en 2.7 o de sus contactores auxiliares. -
b} O bien por medio de circuitos de seguridad de acuerdo con
14.1.2.3, que comprenden: - - - : :

1) Uno o varios contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2
gue no corten directamente la alimenilacion de los contactores
previstos en 12.7 o sus contactores auxiliares..

14.2)2 2Comacms que no cumplan con las prescripeiones de

1.2.2. .

14.1.2.1.2 .Un dispositivo eléctrico de seguridad no debe ser,
insertado ni en un conductor active puesto a tierma ni en un
.conductor de proteccion. : . ’ .

14,1.2.1.3 Nin(ﬁﬁn aparato cléctrico’ debe ser conectado en
paralelo .sobre un dispositivo eléctrico de seguridad, salvo excep-
cidén prevista en la presente ITC. - .
© 14.1.2.1.4 Las perturbaciones por -induccién o capacidad;
propias o exteriores, no deben causar fallos de los dispositivos

eléctricos de se%undad . . .

14,1.2.1.5 Una sefia! de salida procedente de un dispositivo
eléctrico -de seguridad no debe ser modificada por una sehal
parasita procedente de otro dispositivo eléctrico conectado en el
circuito, hasta el punto que pueda resultar una situacién peligrosa.

14.1.2.1:6 En los circuitos de seguridad que contienen varios
canales paralelos, las informaciones para el tralamiento del mando
o de las informaciones no deben ser conducidas mas que por un
solo Xmismo camal, . c. .

14.1.2.1,7 Los 'circuitos que contienen un Tegistro o una
temporizacién no deben, incluso en caso de fallo, impedir o
retardar sensiblemente la parada de la maquina cuando funciona
un dispositivo eléctrico de seguridad. )

14.1.21.8 Se debe impedir la aparicion de falsas sefiales en las
salidas de los circuitos dé seguridad, originadas por la constitucion
y conexiones de las- unidades de alimentacién 'y debidas a la
reaccién de los circuitos. -

En particular, los picos de tensién producidos durante el
funcionamiento normal del ascensor o de otros aparatos conecta-
dos a la red, no deben crear perturbaciones inadmisibles en los
componentes electrénicos (inmunidad a los ruidos). L .

14.1.2.1.9 El anexo A determina el tipo de dispositivo eléc-
trico de seguridad que puede ser utilizado en cada caso.

14.1.2.2  Contactos de seguridad.

14.1.2.2.1 El funcionamiento de un contacto de seguridad
debe octrrir por separacién mecanica de los érganos de corte vy si
es preciso por arrancamiento. . .
14.1.2.2.2 Los contactos de seguridad deben estar previstos
para una tension de aislamiento de 250 V si las cubiertas aseguran
un grado minimo de proteccion IP 4X, o de 500 V si el grado de
proteccion es inferior al IP 4X. . K
14.1.2.2.3 Si las cubiertas protectoras no son del tipo 1P 4X al
menos, las distancias en el aire y las lineas de fuga deben ser de seis
milimetros como minimo y la distancia de corte de los contactos
sera de cuatro milimetros, al menos, después de la separacion.
Las partes de los contactos de seguridad bajo tension deben ser
rodeadas por envolturas protectoras, Sin embargo, no es obligatoria
esta prescripeion en las condiciones de influencia externas conside-
radas como normales en la norma UNE 20-460-parte 3 (por
%i]cn)lplo: Instalacion de aparatos en el interior de edificios habita-
es). .

- .
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14.1.2.2.4 En el caso de ruptura miltiple, la distancia de corte
entre contactos debe ser, después de la separacion, de dos milime-
tros como minimo. . o - )

14.1.2,2,5 Si los elementos de contacto rozan sobre partes
aislantes, la abrasion del material conductor no debe dar lugar a

cortocircuito de los contactos.
14.1.2,.3 Circuitos de seguridad.
14.1.2.3.1. Los circuitos de-seguridad incluyen 1anto:

a) Organos con separacioén galvanica (contactos de relés clasi-
cos, contactos clasicos con mando magnético, contactos Reed, ...).

)) Organos sin separacion galvanica (contactos estaticas gene-
radores Hall, ...). N ..

14.1.2.3.2 Los circuitos de segﬁridad deben cumplir.con ias
prescripciones de 14:1.1 relativas a 1a aparicion de un defecto.

14.1.2.3.3 Ademas:

-a) Si un defecto, combinado con un segundo defecto, puede
conducir 3 una situacion peligrosa, debe ser parado el ascensor
cuando mas tarde a la proxima oportunidad en la que el primer
elemento defectuoso deba participar. Cualquier nuevo arranque
debe ser imposible mientras este defecto persista, ’

No ha sido considerada la posibilidad de la aparicién del

- segundo defecto, después del primero, antes de que.el ascensor haya
sido_parado por la secuencia mencionada. .
. Si una situacién peligrosa puede solo producirse por la
combinacién de varios defectos, la parada del ascensor y mante-
nerlo detenido debe hacerse cuando mas tarde antes de la aparicion
del defecto que, afiadido a los defectos ya existentes, conduciria a
la situacion peligrosa. - ’
€) Después de una interrupcion de la energia de la red, no se
exige que el ascensor se mantenga parado a condicién de que el
bloqueo del mismo ocurra, como estd previsto en los casos
14.1.2.3.3, a) y b), en el curso de la proxima secuencia.

14.1.2.4° Funcionamiento de los dispositivos eléctricos de
seguridad. R

Cuando los dispositivos eléctricos de seguridad deban impedir
el arrangue de la maquina o mandar inmediatamente su parada,
para garantizar la seguridad, debe ser cortada también la alimenta-
cidn eléctrica del freno. :

Los dispositivos eléctricos de seguridad deben actuar dirécta-
mente sobre los aparatos ?uc controlan {a llegada de energia a la
maquina, de acuerdo con las prescripciones'de 12.7.

Si por la potencia a transmitir se utilizan contactores auxiliares
para la maniobra d¢ la maquina, deben ser éstos considerados
como aparalos que controlan directamente la llegada de energia a
la maquina para el arranque y la parada. .

14.1.2.5 Mandq de los dispositivos eléctricos de seguridad.

Los 6rganos que mandan los dispositivos eléctricos de seguri-
dad deben ser realizados de manera que puedan continuar funcio-
nando si estan sometidos a esfuerzos mecanicos resultantes de un
funcionamiento normal continuo. ’ :

Si los organos que mandan los dispositivos eléctricos de
seguridad son, por su disposicion, accesibles a personas no cualifi-
cadas deben estar realizados de 1al forma. que los dispositivos
eléctricos de seguridad no puedan quedar inoperantes por medios
simples, .

Nota: Un imén

simples. =~ - .
51 los circuitos de seguridad son redundantes debe-asegurarse,
por la disposicién mecanica o geométrica de tos elementos transmi-
sores a los érganos de entrada, que en caso de defecto mecanico, no
se produzca ninguna pérdida de redundancia que pueda pasar
inadvertida. ’ . o
14.2 Maniobras. )
1421 Maniobra de desplazamiento. © |
La maniobra de desplazamiento debe efectuarse eléctricamente.
14.21.1 Maniobra normal. -. | o
* La maniobra debe realizarse por medio de pulsadores. Estos
deberan estar colocados en cajas de manera gue nipguna pieza bajo
tensién sea accesible. - .
_ No se autoriza el empleo de cables, cuerdas o varillas, como
dispositivos de mando entre 1a cabina F et cuarto de maquinas mas
{4

que en casos muy particulares (atmosferas muy himedas, corrosi-
vas o explosivas). :

b 14.2.1.2 Maniobra de nivelacion o autonivelacion con puertas
abienas. . -

O un puente eléctrico no se consideran medios

©

{ cabina, con las puertas de piso

En ¢l caso previsto en 7.7.2.2 se admite el desplazamiento de la
.y de cabina abiertas, para las
operaciones de nivelacién o autonivelacion, siempre que:

a) Este desplazamiento esté limitado a Ia zona de desenclava- .

miento }7.7.2.2, a)}. © .. .

1) Todo movimiento fuera de Ia zona de desenclavamiénto’
- debe ser impedido al menos por un .dispositivo de corte en el
puente o el «shunt» de los dnsp(‘)smyos de seguridad de las pucrtas

¥ de los-enclavamientos. : 2
2) Este dispositivo de corte debe ser:

* - Un contacto de seguridad acorde con 1'4.'1‘2_.2. —, :
- O bien conectado para cumplir con las prescripciones 14.1.2.3
de los circuitos de seguridad. '

3) Siel funcionamiento del dispositivo de corte depende de un
6rgano ligado directamente a la cabina, la rotura o aflojamiento del
organo de enlace debe. ordenar la parada de la maquina por la
acciég de un dispositivo eléctrico de seguridad~de acuerdo con
14.1.2. B : ' .
. 4)_ Eldispositivo que deja inoperante los dispositivos eléctri-
cos de seguridad de las puertas durante las operaciones de
nivelacion no debe intervenir mas que cuando ha sido ordenada [a
parada al nivel de un piso. .

b) La velocidad de  nivelacion' no supera 0,8 metros por
segundo. . : . B

* Sobre los ascensores cuyas puertas de
miento manual debe ser controlado; -

1) Que esta conectado el mando de 1a pequeiia velocidad, en
maquinas cuya velocidad maxima de rotacion estd gefinida por la
frecuencia de la red. - .

) Que 1a velocidad, en el momento que se llega a la zona de
desenclavamienio,’ no excede de 0,8 metros- por segendo. en las
demas maquinas. -, - .

c) La velocidad de autonivelacidon no supera 0,3 metros por

segundo. . .

" 1) Debe ser controlado.que 1a pequeia velocidad esta conec-
tada en las maquinas- cuya velocidad méxima de rotacidén estd
definida por la uencia fiiladelared. = - .

- 2) Debe ser controlado que la velocidad de autonivelacion no.
supera 0,3 metros por se(fundo en las miquinas cuyos circuitos de
potencia estdn alimentados por convertidores estiticos.

piso son de acciona-

142.1.3 Maniobra de inspeccién.

Debe ser instalado un dispositivo de maniobra Sobre el techo de
la cabina, facilmente accesible, con el fin de facilitar las operaciones
de ing ién y entretenimiento. La puesta en servicio de este
dispositivo debe hacerse por un conmutador que satisfaga las
prescripciones de los dispositivos. eléctricos de sgguridad (14.1.2).

Este conmutador debe.ser biestable y protegido contra toda®
accion involuntaria. .

Deben ser cumplidas simultdneamente las siguientes condicio-
nes: .

a) La conexién de la maniobra de inspet::cién debe eliminar:

miento de las puertas automdticas, si existen. )
-2; La maniobra cléctrica de socorro (14.2.1.4).
3) La maniobra de puesta a nivel de carga ([4.2.1.5),

La puesta del ascensor en marcha normal no debe poderse
efectuar mis que por mna nueva accién sobre el conmutador de
inspeccion. ’

Si los dispositivos de conmutacion, utilizados para eliminar |
estas maniobras, no son contactos de seguridad solidarios de la
conexion del conmutador en inspeccién, deben tomarse medidas
para impedir cualquier desplazamijento involuntario de la cabina
cx;a[n?ol aparezca en el circuito uno de los defectos vistos en
4.0 . .

. b) El movimiento de la cabina debe estar subordinado a una
presion permanente sobre un botén protegido contra toda acciéon
involuntaria, estando e} sentido de la marcha claramente indicado.
~ ¢) El dispositivo de mando debe. tener un dispositive de

parada de acuerdo con 14.2.2. .
d) El desplazamiento de la cabina no se
velocidad superior a 0,63 m/s. | . .
e) Las posiciones extremas de la cabina, en funcionamiento

normal, no deben ser rebasadas. . ’

El funcionamiento del ascensor debe quedar bajo et control

puede efectuar a una.

de los dispositivos de seguridad. A _
El dispositivo de’ maniobra de inspeccién puede tenér también

_ interruptores especiales, protegidos contra toda accion involunta-

1) El efecto de los mandos normales, incluido e funciona-- -
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tia, que’ permitah ¢l mando del mecanismo accionador de puertas
degde el techo de la cabina. . . .

14.2.1.4 Maniobra eléctrica de socorro, * 4

Para- las maquinas cuyo esfuerzo manual, para desplazar la
cabina en subida con su garga nominal, rebase 400 N, debe ser
instalado en el cuarte de miquinas un conmutador de maniobra
eléctrica de socorro, de acuerdo con 1412, - -

*. La climinacién de la maquina debe hacerse de una red normal
de fuerza motriz o desde una fuente de energia de reserva, si existe.

14.2.1.4.1 La conexién del conmutador de maniobra de soco-

710 debe permitir, desde el cuarto de maquinas; la ‘maniobra de
movimiento de cabina, mediante upa Jpresion permanente sobre
botones' protegidos contra toda accién involuntaria. El sentido de
marcha debe estar claramente indicado. K
. 14.2.1.4.2 "Después de la conexién del conmutador de manio-

bra de socorro deben ser impedidos todes los movimientos de la
- cabina, excepto los mandados por este conmutador.

. -14.2.1.43 El conmutador de maniobra de-socorro puede dejar
Inoperante, por si mismo o por otro dispositivo eléctrico de
sc§WMd. ¢l dispositivo eléctrico de seguridad sobre el limitador de
velocidad previsto en 9.9.ll.l'dy 9.9.11.2, L .

. 14.2.1.44 El conmutador de maniobra de socorro puede dejar
Incperantes, por si mismo ‘0 por otros dispositivos eléctricos -de
_seguridad, los siguientes de la misma clase: = .- ‘

a)- Los montados sobre el paracaidas, segan 9.8.8.
b) Los montados sobre los amortiguadores, segin 10.4.3.4.
€} Los de seguridad del final de recorrido, segin 10.5.

14.2.1.4.5 El-conmutador de maniobra de socorro’ y sus
. botones deben estar situados de manera que se pueda observar bien
la maquina cuando se actian, : -
14.2.1.4.6 No se podra efectuar el desplazamiento de 13 cabina
a una velocidad superior a 0,63 m/s. - :

14.2.1.5 Maniobra de puesta a nivel de carga.

-En el caso particular previsto en 7.7.2.2, b), se permite el
desplazamiento de la cabina con las puertas de piso y cabina
abiertas, para permitir la carga J' descarga de los ascensores por los
usuarios autorizados y advertidos (Introduccion general 0.6.2), en
las siguienies condiciones:

) a) No debe ser posible el desplazamiento de Ia cabina mis que
" ¢ una zona maxima de 1,65 metros por encima del nivel de piso
correspondiente. i . :
b)  El desplazamiento de la cabina debe €star limitado por un
ﬁ!;sxlmzsitivo eléctrico de seguridad direccional, de acuerdo con

<) La velocidad de desplazamiento no debe superar 0,3 m/s.
d) La pierta de piso y la puerta de cabina (si existe) no deben
estar abiertas més que del lado de carga o descarga, -
. ¢} 1lazona de desplazamiento debera poder ser bien observada
“desde el Jugar de mando de Ia maniobra de puesta a nivel de carga,
La maniobra de la puesta a nivel de carga o descarga no
debe ser posible mas que accionando un contacto de seguridad con
llave, cuya ltave no podra ser retirads mas que en la posicion que
‘corie la maniobra de puesta a nivel de carga. :
- 8) ¥l accionamiento del contacto de seguridad con lldve.

1) Debe eliminar los efectos de los mandos normales. Si los
‘organos de corte utilizades B este efecto no son contactos de

uridad solidarios del accionamiento del contacto con llave,
csice%en ser tomadas medidas para impedir chalquier desplazamiento
involuntario de la cabina cuando aparezca en €l circuito uno de los
defectos vistos en 14.1.1.1. -
" 2) No debe permitirse el desplazamiento de la cabiria mds que
cuando un bolén que necesita una presion permanente, El sentido
de marcha debe estar claramente indicado. : :

3), Puede dejar inoperante, por si mismo o por otro dispositivo
eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2, -los siguientes
dispositivos eléctricos de seguridad: .

- El correspondiente al enclavamiento de Ia -puerta de piso.
considerada. ) -

- El del control de cierre de la misma puerta de piso. - .

. ~ El que controla el ciemre de la puerta de cabina dél lado de

carga o descarga.

h) Losefectos de la maniobra de puesta a nivel de cérg_a deben
ser eliminados cuando se conecta la maniobra de inspeccidn,
J) Debe existir un dispositivo de parada en la cabina,

14,22 Dispositiiros de'pai'ada. :

Los dispositivos de parada deben ser dispositivos eléctricos de

" seguridad, de acuerdo con.14.1.2. . o .
Deben ser biestables y tales que su nueva puesta en servicio no
pueda resultar consecuencia de yna accién involuntaria. .
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14.2.2.1 Cabinas qh las que todas sus eniradas estan provistas
de puertas de superficie llena. : »

Se prohiben los dispositivos de parada en la cabina. Si las
puertas son de cierre electromecénico, debe preverse un dispositivo
que permita invertir el movimiento de cierre,

. Excepcién: 14.2.1.5, 1. .
14.2.2.2 Cabinas en las que 1odas las entradas no estin
provistas de puertas de superficie Hena. .
" Los pasajeros deben tener a su disposicién un interruptor que

mande ia parada del ascensor y lo mantenga parado, situado a un
metro, cuanda mas, de dichas entradas. Este interruptor debe ser:

a), Del tipo pulsador a reiencién o de palanca, quedando ésta
en la’posicién baja para la parada.
b) be ser claramente identificable (15.2.3.1). "

14.2.23- Otros dispositivos de parada.
- Debe existir un dispositivo que produzca la parada y mantenga

* fuera de servicio.el ascensor, incluyendo las puertas automaticas,
. que estaran situados:

a) Sobre el techo de la cabina, a un metro, cuando maés, del
acceso del personal de inspeccion o de entretenimiento (este
dispositivo puede estar cerca del mando de la maniobra de
igs&eccién, si €ste no esta colocado a mas de un metro del acceso)

) b) En el cuarto de poleas {6.4.5).
¢) En el foso (5.7.3.4). -

14.2.3 Dispositivo de peticion de- socorro. -

14.2.3.1 Para poder obtener socorre desde el exterior, en caso
necesario, los pasajeros deben tener a su disposicion, en la cabina, -
un dispositivo facilmente reconocible y accesible que les permita
pedir socorro. : T .

14.2.3.2  Este dispositivo debe estar alimentado por la fuente
de emergencia prevista para e} alumbrado en §.17.3, o bien, por
otra de caracteristicas equivalentes. .

14.2.3.3 Este dispositivo debe ser und alarma acistica, inter-
comunicador, teléfono o dispositivos analogos. -

Nota; En el caso de conexion & una red publica de teléfono, no
se aplica el 14.2.3.2

14.2.3.4 La organizacién del edificio debera permitir que se
responda eficazmente a las llamadas de- socorro en un plazo
razonable. .

14235 Un intercomunicador, o dispositivo anilogo, alimen-
tado por la fuente de emergencia prevista en -8.17.3, debe ser
instalado entre la cabina y el cuarto de'maquinas, si el recorrido del
ascensor rebasa 30 metros, | -

14.2.4 Prioridades y senalizacion.

14.2.41 Un dispositivo debe impedir toda pariida de la
cabina, en ascensores provistos de puertas de apertura manual, al
menos, durante un periodo de dos segundos después de und parada.

- 14.2.42 El usuario que ha entrado en la cabina debe disponer,
para puisar el botén elegido, después del cierre de las puertas, de,
al menos, dos segundos antes Que una llamada desde el exterior
pueda ser ejecutada. Se exceptila la aplicacion de esta regla en el
caso de maniobras colectivas registradas en ascensores provistos de
puertas de cabina. S . . :

14.2.43 En el caso de maniobras colectivas registradas, una
sefial luminosa, ‘perfectamente visible desde el piso, debe indicar .
claramente, a jos usvarios que esperan en el acceso, el sentido del

proximo desplazamiento impuesto a la cabina.

14.2.44 En el caso de bateria de ascensores, se recomienda no
usar indicadores de posicién en los pisos. Por ¢l contrario, se
recomienda que la llegada de una cabina sea precedida de una sefal
acustica. * . .- - '

15, ROTULOS E lN_STRUCCIbNES DE MANIOBRA

. .15.1 Disposiciones génerales.

Todas las placas, rétulos ¢ instrucciones de maniobra deben ser *
claramente legiblesE de ficil comprensién (mediante la ayuda de
signos y simbolos). Estos deben ser no desgarrables, de materiales
duraderos, situados bien a Ja vista y redactados en la lengua del pais
dnde se encuentra el ascensor (o, si €5 necesario, en varias lenguas).

152 Enlacabina, .
" 1521 Debe ser mostrada la indicacion de la carga nominal

.del ascensor, expresada en kilogramos, asi como el nimero

méximo de personas. i

+ El-nimero méximo de personas debe ser calculado en funcion
de Ia superficie ttil'de la cabina, segiin las indicaciones de la tabla
1 (B.2.1)}con excepcion de los montacoches, vistos en 8.2.3).
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~ El rotulo debe ser redactado asi: Kg .PERS.

- La altura minima de los caracteres usados en el rotulo debe
ser:

a) 10 mll\meu'os para las mayusculas y cifras.

b) 7 milimetros para las minisculas.

~ Sin embargo, para los moptacnchcs la altura mlmma de los
caracteres debe ser: |

a) 100 milimetros para Ias mayusculas y cifras.
%) 70 milimetros para las mindsculas.

15.2.2 Debe ser indicado el nombre del summastrador y ¢l
numero de identificacion del ascensor.
5.2.3 Otras indicaciones. .

15; 3.1 El 6rgano de mando dchnterrﬁptor de 'parada —si
existe- debe ser de color rajo e identificado por la palabra «STOP»,

colocado de la manera que no haya crror sobre la posicion

correspondiente a la parada. -

El boton del dispositivo de alarma -si existe- debe ser de color.

amanllo e 1deunﬁcado por el sxmbo!o El

Se prohibe usar los colores rojo y amarillo. para ‘otros botones.
Sin embargo, pueden ser usados estos colores para senales lumino-
sas que indican registros. |

15.2.3.2 Los dispositivos de mando deben ser claramente
identificados; a este efecto, se recomienda utilizar:

3- a) Para los pulsadores de mando en la cabina -2, -1, 0, 1, 2,
etc.

b) Para los pulsadores de rcapenura de la puerta -si ex1ste- la §

indicacion Q D . -

Si-existen otros dispositivos de mando deben eslos ser identifi-
cados en funcién de su aplicacién.

15.2.4 Deben ser.indicadas instrucciones de mamobra y de
seguridad en cada caso que se juzgue su utilidad.

En particular es obligatorio indicar:

a) En el caso de ascensores sin puerta de cabina:

Que los usuanos no deberin aproximarse a la pared rasante
de los accesos.
. Que los usuarios no deberin situarse delante o detrds de la
- carga.

3. Que ¢s necesario alejar las cargas de la pared del hueco.
4. Que se deben fijar las cargas moviles para que queden
alejadas de la pared del hueco.

b) En caso de ascensores con maniobra.de puesta a nivel de
carga, las instrucciones particulares de esta maniobra. -

¢) En el caso de ascensor provisto de teléfono o intercomuni-

. cador, ¢l modo de empleo si éste no es evidente.
d) Que después de utilizar el ascensor es necesario cerrar las
puertas de maniobra manual y puertas de maniobra mecénica cuyo
cierre se efecuia bajo_control permanente de los usuarios.

15.3 Sobre el techo dé la cabina. o oo
Deben figurar las indicaciones siguientes:

a) «STOP» sobre o cerca del dispositivo de parada, situada de
marera que no haya riesgo de error sobre la posxmbn correspon-
diente a la parada.

b) «NORMAL» «INSPECCION» sobre o cerca del’ conmula—
dor que conecta la maniobra de inspeccién.

c) La mdxcacmn del séntido de marcha sobre 0 cerca de los

" pulsadores de inspeccion. -

15.4 Cuartos de méquinas y poieas

15.4.1
de ascensor - Peligro - acceso prohibido 4 toda persona ajena al
servicion debe ser colocade sobre la cara exterior de las puertas o
trampilla de acceso a las maquinas y a las poleas. = -

En el caso de trampillas, un cartel visible para los que utilizan
la trampilla debe indicar permanemememc' «Peligro de caxda
-Cerrar la trampilla».

154.2 Dcben existir carteles que permitan. identificar ficil-
mente el o los intefruptores principales y los interruptores de
alumbrado.

Si existen mdaquinas de varios ascensores en el mismo cuarto,
los carteles deben permitir identificar los interruptores correspon-
dientes a cada asccnsor

~cumplidas en caso de parada intem

Un cartel que tenga al menos 1a inseripcion; «Méquma‘

Cuando después de la apertura de un mterruptor prmcxpat
quedan piezas bajo tensién (interconexion entre ascensores, a!um-
brado...) debe una Inscripcion sefalarlo,

15.4.3 Se deben colocar, en el cuarto de méqumas oenel
mtenor de su cerramiento, las instrucciones detalladas 2 ser .
rativa y especialmente las
correspondientes al uso de las maniobras de socorro manual o de
la maniobra eléctrica de socorro y de la llave de desenclavaxmcnto
delaspucnasdepxso . s

15.4.3.1 Se debe ponerla mdwacxbn del sentido del desp]aza-
miento de la cabina sobre la maquina, préxima al volante manual
de socorro.

Si el volante mo es desmontable, esta indicacién puede ser
puesta sobre el volante mismo.

15.4.3.2 Debe . indicarse el sentido de marcha de la cdbina -
sobre o cerca de los puisadores de la maniobra eléctrica de socorro.

15.4.4 En los cuartos de poleas debe figurar, cerca del. inte- -
m.lptor de parada, la indicacion «STOP» de manera que no haya
de error sobre la posicién correspondiente a |2 parada.
5.4.5 Sobre las vigas, soportes o ganchos debera indicarse la -
carga mayima admlsxble .

155 En laparteextenordel hueoo.

1551 En la proxxmidad de las puentas de inspeccion del
hueco debe ponerse un cartel con la inscripcion:,

" «Hueco del ascenisor - Peligro - Acceso prohibido a toda persona
ajena al servicio - No olvidar cerrar con llaver.

15.5.2 Si las puertas de acceso de apertura manual pueden ser

. confundidas con puertas vecinas, deberdn tener la mscnpcxon

«ASCENSOR».

1553 Las .puertas de piso de los asoensores cuya utilizacién
estd reservada a los usuarios autorizados y adveriidos (Introduc--
cion general 0.6.2) deben tener un canel en el lado del piso, con
la mencion: «Ascensor prohibido a las personas no autorizadasn.

15.5.4 Las puertas de piso de los ascensores destinados princi-
palmente al transporte de cargas que son generalmente acmparia-
das de personas (lo que incluye los montacoches) deben tener Ia
indicacion de la carga nominal. .

15.6 Sobre el limitador de velocidad. ;.
Debe colocarse una placa que mencione:

a) Nombre de] constmctor

b) Velocidad maxxma de dlsparo mecémco para la cual ha
sido ajustado. .

- €) Signo de aprobacnon del tipo Y sus referencias.

15.7 En el foso. )

Debe ﬁgumr, encima o cerca del mterruptor de pamda la
indicacién «STOP», ¢olocada de man¢ra que no haya riesgo de
error sobre la posm(‘m correspondiente a la parada.

15.8 Sobre los amortiguadores. -

) Sobré los amortiguadores, que no sean dc resone. debe colo-
carse una placa que mencmne

a) Nombre del constructor: .
b} Signo de aprobacién del tipo y sus referencias.

15,9 Identificacién de los mveles de parada. ,

Inscnpczones o sefalizacion suﬁcnentemenu: visibles deben
permmr a las personas que se encuentran en la cabina congoer en
qué nivel de parada se encuentra la cabina éetemda

15.10 Identificacién elécirica.

Los contactores, los relés, los fusibles, las bomas de conexmn de
los circuitos que llegan 4 Tos cuadros de maniobra deben estar

1 marcados de acuerdo con el esquema.-

En el caso de utilizacion-de conectores de varios hilos es ’
obligada marcar el conector solamente {y no los conduclon:s)

15.11 "Llave de dcsenclavamxento de las pucna de piso._

Debe unirse a la lave una placa que llame la atencnén sobre el
peligro que puede resultar de la utilizacion de esta llave y la
necesidad de asegurarse del enclavamiento de la puerta despues de
su cierre, .-

15.12 stposmvo de pencnén de socorro

La alarma acustica ‘o el dlSpOSlllVO accionado duraate una -
peticién de socorro desde la cabina debe ser claramente identifi-
cado como wAlarma ascenson.

En el caso de un sistema de vanos ascensores, debe poder ser

e

| identificado de qué ascensor proviene la lamadd.
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_15.13 _Dispositivos de enclavamiento. )

Estos deben tener el signo de aprobacion y sus referencias.
" 1514 Paracaidas. = .
... Estos deben tener el signo de aprobacion y sus referencias.

4

16. INSPECCIONES, PRUEBAS, REGISTRO, ENTRETENI-
) . MIENTO

16.1 Inspecciones y pruebas. -

16.1.1 El expediente técnico a preséntar ante ‘el Qrgano
competente de la Administracion Publica cuando se vaya a instalar
un ascensor incluido en esta ITC debe conienér 1a mformacion
necesaria para asegurar que los elementos constitutivos han sido
correctamente calculados y el proyecto esti de acuerdo con 1a
presente normativa, .

El anexo C puede servir de base a los que desean Hevar al cabo
o decidir que se haga, el estudio de una Instalacion antes de que
ésta se realice, o o

16.1.2 Los ascensores deben ser objeto, antes.de su puesta en
servicio, de una inspeccion y ensayos para comprobar su conformi-
dad con la presente ITC, Estos deben ser efectuados de acuerdo con
lo establecido en el anexo D de la misma.

" 16.1.2.1 Para los ascensores se podra pedir pér los Organos

-competentes de la Administracién Piblica jod2 o parte de la |

‘informacién técnica y calculos que figuran en et anexo C.
16.1.2.2 . Serd facilitada la ficha de identificacion de los 1ipos
homologados por el Centro directivo del Ministerio-de Industria y
~ ‘Energia competente concerniente ‘a: . - .

a)- Disposiciones de enclavamiento. .
b) Puertas.
c) Limitadores de velocidad.
d) Paracaidas. .
- - €) Amoniguadores de disipacion de energia 0 de acumulacion
de enelga con amortiguaciéon del movimiento de retorno. -~
f) Grupo tractor del ascensor. .

16.1.3 Deben ser cfectuadas}nspecciones y prucbas periddicas’

de los ascensores, después de su puesta en servicio, para comprobar
que éstos se encuentran en buen estado. estas disposiciones.y
pruebas deben ser efectuadas siguiendo el anexo E.1.
- Deben ser efectuadas inspecciones y pruebas después de trans-
formaciones importantes, o después de un -accidente, para asegu-
rarse que los ascensores se encuentran siempre conforme- a la
presente ITC. . : :
Estas inspecciones y prucbas deben ser efectuadas siguiendo el
anexo E.2. - - : : .

16.2 Registro. f ! .

16.2.1 Las caracteristicas de! ascensor deben estar consignadas
en un registro o expediente, establecido cuando mas tarde en el
momento de Ja puesta en servicio de la instalacion. -

Este registto 0 expediente debe estar mantenido al dia y estar
constituido por: . . .

a) Una parte técnica donde ﬁgux:an:

- Fecha de la puesta en servicio: ;

- Las caracteristicas del ascensor. - .

- Las de los cables y las de los cinco elementos para 1os que se
ha pedido manifestacion de conformidad (16.1.2.2).

- Modificaciones importantes del ascensor, R

- Cambios de los cables o piezas importantes.

- Los accidentes. . :

Se deben adjuntar os planos de la instalacion en el edificio v los
esquemas eléctricos (usando simbolos CEl), gue pueden ser limita-
dos a los circuitos para Ja visién de conjunto de los problemas de
seguridad. Los simbolos deben ser explicados por medio de una
nomenclatura, . . - . . .

b) Una parte donde figuren los duplicados fechados de los
informes de inspecciones, visilas y sus observaciones. :

16.2.2 Este registro o expedienie debe, en cualquier caso, estar
a la disposicion de los que tienen a su cargo el entretenimiento y
de la persona u organismo que efectba las inspecciones y pruebas
periddicas. . * -

16.3 Entretenimiento.

El ascensor y sus accesorios deben ser mantenidos en buen
estado de funcionamiento. A este fin debe ser realizado un
tretenimiento regular del ascensor por un personal competente.

Disposiciones administrativas complementarias ol capitulo 16

16-A) El servicio de entretenimiento de cada uno de los
ascensores a que se refiere esta ITC, en su apartado 16.3, deberd
esiar contratado por el propietaric o arrendatario, en su caso,
durante todo el tiempo
<onservadora autorizada. .

16-B) Para el ejercicio de la actividad de conservacion de los
ascensores incluidos en esta ITC serd necesario estar en posesion de
un certificado de conservador, al cual se otorgara si se cumplen los
siguientes requisitos: . .

a) Contar en su plantilla y'a nivel de Empresa, como minimo,
#® con un Técnico Tifulado, Ingeniero Superior o Técnico, que sera el
responsable técnico y-ademas con dos operarios cualificados, los
cuales estaran en jornada laboral completa.

Ab) A nivel provincial, las Empresas conservadores contaran, al
menos, con un opesario cualificado con categoria de Oficial por
cada 75 aparatos o fraccién a consefvar y dispondran ademas de un
local con ‘teléfono, repuestos y demis medios necesarios para
atender eficazmente su trabajo. - .

El personal de plantilla se acreditari durante el plazo de validez
de la autorizacién oficial, con los boletines TC-1 y TC-2 de
cotizacién a la Seguridad Social. . .-

¢) Tener cubierta su responsabilidad civil con una péliza de
seguros de una
accidente. Esta cobertura minima serd revisada anualmente de
acuerdo con las variaciones del indice de precios al consumo,
publicado por el Instituto Nacional de Estadistica.

16-C) Todos los ascensores incluidos en la presente ITC
deberén ser revisados por la Empresa conservadora que haya
contratado su mantenimiento, una vez al mes, como minimo. de
acuerdo con lo prescrito en ei articulo 17 del Reglamento de
Aparatos de Elevaciéon y Manutencion. , o
~16-D) En los ascensores objeto de esta ITC existird una

rsona o varias, ericargadas del servicio ordinario, que cumpliran
E funciones indicadas en el articulo 16 de! mencionado Regla-
mento. eoe T . .

La persona o personas encargadas del servicio ordinario seran
designadas por el propietario o arrendatario, en su caso, del
ascensor y seran debidamente instruidas en el manejo de aparato
o aparatos de los cuales estén encargados por la Empresa conserva-

dora de los mismos. .

¢ . © e

} .
- .. =- ANEXQ A -
Tabla 4: Condiciones de empleo de lps dispositivos eléctricos
e de scguridad
Tipo de los dispositivos de seguridad:
a) Contactos de seguridad (14.1.2.2).
instalacion. )
) Circuitos de seguridad (14.1.2.3) autorizados en el caso de

instalaciones que necesitan ser especialmente protegidas contra
riesgos de humedad o de explosion. .

La «X» indica el tipo.de dispositivo autorizado. Si hay varias
| «X» se elige entre los dispgsitivos. .

-b) Circuitos de seguridad (14.1.2.3) para cualquier tipo de-

que pueda ser utilizado, con una Empresa .

ntia minima de 10.000.000 de pesetas por .
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Artictlo Dispositivos controlados
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Maniobra de puesta a nivel de carga:

N

Control de cierre de las puerias y registros de inspeccion. ......................
Control de enclavamiento de la puerta de cabiga. ...
- Control de enclavamiento de las puertas de piso. ...
Control de cierre de las puertas de piso ........ e

Control de enclavamiento de la trampilla y puerta de socerro de la cabina. .. ..
Control dé alargamiento relativo anormal de un cable o una cadena........
Control de la tensian de los cables de. compensacion...........................
Control del dispositive anti-rebote................... :
Control de actuacién det paracaidas.................
Control de disparo del limitador de velocidad. ... ... )
Control de retorno del limitador de velocidad a su posicién normall...........
Control de la tensién del cable del limitador de velocidad. '
Control del retorno de Ios amortiguadores a Ja posicion normal................
) | Control de la tension del organo de transmision de

(dispositivo de final de recorrido).................

Control de aflojamiento dei cable o cadena.......... - .
Control de la tension del 6rgano de transmisién de la Posicion de la cabina {control
de reduccidon de velocidad)....................... ) :
Control de reduccion de velocidad en el caso de amortiguadores de carrera} -
Mando del interruptor principal.....................
) B -
}| Control de la fension del organo de fransmision de la posicion
(nivelacién y autonivelacién)...... P
Conmutador de maniobra de inspeccion............. :
Conmutador de maniobra de socorro.. ... .. RTTIT

~dispositivo de limitacion de recorvido...........
-posicion dei contacto de llave................

..... R T TP TN

...........................
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la posiciéon de la cabina
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"Fig. 4,= Tribngulo do dessndavamisnts lcotm en mil imeysos) :
ANEXQ C
EXPEDIENTE-TECNICO

El expediente técnico a presentar ante el Organo competente de
.la Administracién Publica ‘para la instalacion de un ascensor
incluida en la presente ITC, comprendera las informaciones y
documentos que siguen: '

C.1. Generalidades.

~Nombre y direccion del instalador peticionario.

~Destino del inmueble: Viviendas, establecimientos hoteleros,
‘hospitales, oficinas, estationes de viajeros, aeropuertos, elc.

~Direccién de! lugar de la instalacion. .

-Tipo del aparalo. Carga nominal. Velocidad nominal.

Namero de pasajeros. Clase de los usuarios: Usuarios normales,

-

minusvilidos o usuarios autorizados y advertidos. {(Introduccion -
general 0.6.2), - - . o oo - .
~Recormido det ascenser y niimero de-paradas servidas.
-Masa de la cabina y del contrapeso.,
‘~Medios de acceso al cuarto'de-maquinas y al cuaro de poleas,
si existe: (6.2). . )

C.2. Informaciones técnicas y planos.

Planos y secciones necesarias para poder conocer la instalacion
del ascensor, comprendiendo Jos cuartos que encierran la§ maqui-
nas,.poleas de reenvig y otros aparatos. " .

Estos planos no precisan representar los detalles de la construc-
cién, pero deben incluir los datos necesarios para verificar la
conformidad con la presente Norma y particularmente:

-Las reservas en la parte superior-del hueco y' en el foso
(5.7.1~5.7.2-5.7.3.3). . ) ) .
~Locales utilizables que pueden estar bajo el hueco (5.5).
-Acceso al foso (5.7.3.2), - . .
=Proteccion entre’los ascensores, si existen varios en el mismo
hueco (5.6). . : o ) - ..
-Prevision de agujercs para los anclajes. S
~Situacion y principales dimensiones del cuarto de maquinas,
indicando la representacion y situacién de la maquina.y de los
principales dispositivos. Diinensiones de Ia polea de traccion o del
tambor. Orificios de ventilacion. Reacciones en los apoyos sobre el
edificio v en el fondo del foso. : -
. —~Acceso al cuarto de maguinas (6.1,3). : :
. —Sitmacion y principales dimensiones del cuarto de poleas, si
existe, . v - :
~Situacién y dimensiones de las poleas. Posicién de los ‘otros
dispositivos contenidos en el cuarto, - .
—Acceso al cuarta de poleas (6.4.3). . .
~Disposicion y principales dimensiones de las puertas de piso
(7.3). No es negesario representar 1odas las puertas si son idénticas,
pero las distancias entre los pisos seran indicadas. o
~Disposicion y principales dimensiones de las puertas de
inspeccion y de socorro (5.2.2), . -
—-Dimensiones de la cabina y sus entradas (8.1 - 8.2).
-Distancias de la pisadera y de la puerta de cabina a la pared
de los accesos (11.2.2). . '
-Distancia horizonial entre la puerta de cabina
piso cerradas, medida como se indica en 11.2.3,

y 1a puerta de .
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—Pnncxpales caracteristicas de la suspension; Coeﬁcxeme de
seguridad, ‘cables {niimero, didmetro, .composicién, carga de
rotura), cadenas (npo, cOmposicion, paso, carga de rotura) y cables
de compensacion, si existen.:

+ ~ Célculos de la adherenciz X Fresxén cspemﬁca ’
— Principales caracteristicas del cable del limitador: Dlémctm,
composicion, carga de rotura, coeficiente de seguridad.
-« Dimensiones y chleulo de las guias, estado y dimensiones de
las superficies de deslizamiento (estirado, fresado o rectificado).
imensiones y cilculo de los amortiguadores de acumulacu‘m
de energla mcluyendo su curva caractensucas

C.3 - Esquemas elecmcos

Esquemas eléctricos de principio de. los circuitos de potenma y
de los circuitos de seguridad.

- Estos esquemas deben ser claros Y usar los snmbolos CEI

C4 Ceruﬁcados S ‘ S e

., Copia de los certificados de aprobacion de tipo de los enclava-
mientos, puertas de plSO, hmxtador de velocidad, paracaidas,
amomguadores -

Si es necesario, copia de ocmﬁcados de ozros elementos {(cables,
cadenas, material antideflagrante).

Ccmﬁcado de reglaje del paracaidas siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante del paracaidas y el cilculo de la
compresion de los resones en ¢l caso de paracaidas progresxvo

DISPOSIC!ONES ADM]NISTRATIVAS COMPLEMENTARI’AS
AL ANEXO C

. C-A) El expedzemg técnico dgﬁmdg en’este snexo C., consti-
tuyc el proyecta de instalacion del ascensor electromecinico y serd

redactado y firmado por un Técnico titulado competente, Ingeniero |

Superior o Técnico y visado por el correspondxeme Colegio Oficial.
* C-B) Este proyecto de instalacion se tramitard de.acuerdo con
lo dispugesto en ‘el aniculo 18 del Reglamento de Aparams de
Elevacion y Manutencién y en el mismo se indicara el Ingeniero
Superior o Técnico que vaya a dirigir el montaje.
C-C) Las Empresas mslaladoras habran “de cumplir - los
siguientes requisitos:

a) Contar en su plantilla, como minimo, . con un Técnico
Tiwlado, Ingeniero Superior o Técnico, que. serd el responsable
" téciico y ademds con cinco operarios cualificados. Tres al menos
con czlnegoria de oficial. Todo el pcrsonal estard en jornada laboral
completa,
b) Tener cubierta su responsabilidad cml con una pébza de
scguros de una cuantia minima de 10.000.000 por accidente. Esta
* cuantia minima ser revisada anualmente de acuerdo con las
variaciones del indice de J)recxos al consumo, pubhcado por el
‘ lnsmuto Nacional de Estadistica. -

C- D) Cuando una Emprem ya autonuda como conservador,,

- desee inscribirse como ingstalador, le bastard con el personal de que
_ . dispone de acuerdo.con el apartado 16-B y no precisard nueva
poliza de seguros. E.su poliza cubrird los riesgos de ambas
actividades. R S

ANEXO D

INSPECCIONE.S Y PRUEBAS ANTES DE LA PUESTA '
 EN SERVICIO .

Antes'de Iz puesta en servicio del ascensor deben se,r reahmdas.

las siguientes mspeccmnes y pruebas: .
D Inspectiones. '~ ..o . . ¢,
. Estas deben-tratar en- particular- sobre los siguientes pumos

a) Comparacién entre el expediente técnico presentado ante ¢l
Organo competepte de la Admxmstrauén (anexo C) yla 1nstalac16n
que ha sido realiza

b) Comprobacxon de las e:ugenmas de Ia preseme ITC en
todos los casgs.

- ©) Jnspeccion visual de Ia aplxcacnon de las n:g.las de buena
construccion de los elementos para los que la presente ITC no tiene
exigencias parti X

i)' Comparacién 'de las md:cacxones meéncionadas en los
centificados de aprobacion para los elementos para los que se exigen
pruchas del-fipo, con las camctenst:cas del ascensor. . -.,. |

P2 Verificaciones pruebas

Estas vmﬁcamona y pmchas debcix uatar sohre los punlos
- sxguwmes :

e a; Dispositivos de enclavamxemo (T 7)
: Dlsposmvos electnr:os de seguridad (anexo A)

ey

¢). Elementos de suspensnon y sus amarres. Se verificara que
fixg zearactml sticas son las indicadas en el registro o expediente
. d) Sistema de frenado (12.4). La
velocidad nominal, con 125 por 100 deﬂ
la alimentacién del motor y del fremno." .
da -¢) Medidas de in _)cnsndad o dc potencia y medida de veloci-

rucba se hard en bajada’a
carga nominal y cortando

f) 1. Medida de ia resistencia de aislamiento de los diferentes
circuitos (13.1.3) (para esta medida serén desconectados los ele-
mentos electronicos).

. Verificacion de la continuidad eléctnen del enlace entre 1a
barna de tierra del cuarto de méquinas y los diferentes drganos del

- ascensor susceptibles de ser puestos accidentalmente bajo tension.

% Dispositivos de seguridad de final de rccomdo {10.5).
} Comprobacién de la adherencia (9.3).

L. Se verificard Ia adhcrencia efectuando varias paradas con el
frenado mis fuerte compatible con la instalacién. Debera oblenerse
en cada easayo Ia parada complela de Ia cabina. .

. La prueba se hara:

a) En sublda, con cabma vacm, en la panc superior del
recorrido.

b} En bajada con tabina cargada cop €}.125 por 100 de la
carga nominal, en 1a parie inferior del recorrido. -

2. Se comprobara gue la cabina vacia no puede ser desplazada
haciz arriba, cuando el contrapeso descansa sobre sus amomguado-
res comprimidos.

* En el caso de montacoches (8.2.3), cuya carga nominal no

ha sido calculada sigutendo las prescripciones del articulo 8.2.1.da - ’

prusba de waccién por adherencia serd verificada estdticamente
con el 150 por 100 de la carga nominal en la cabina. .

4. Sera comprobado que ¢l e% uilibrado corresponde con el
valor indicade por el fabricante. Esta comprobacion puede ser
cfectuada con medidas de intensidad de corriente combinadas con:
" .~ Medidas’ de velocidad en motores de corriente alterna.

- Medidas de- tens:on en motores de corneme contmua

1) Limitador de’ vzlocxdad

1. La velocidad .de disparo del hmltador de velocidad sera
;e;;i)cada en-¢ sentido de descenso de la cabma (9 9 1,992y
2. Seri comprobado, en los dos sentidos de marcha el
gu;;cmnammmo del mando de parada prewslo en 9.9.11.) y

j) Paracaidas de cabina (9. 8)

‘La energia que el paracaldas es. capaz “de absarber, en el
momento de'su actuacion, ha sido comprobada en los ensayos del

. tipo. 'El objetive de la prueba, antes de la puesta en servicio, es

verificar que ha sido bien montado, bien ajustado y !a solidez del
‘conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijacién de éstas al edificia.

prueba serd hecha en bajada, con el freno abierto, la méaquina
continuara girando hasta que los cables deslicen o senﬂo;en yen
las condiciones siguientes:

‘I‘ . Paracaidas mstamanaos o mstaméneos con cfeclo amorti-
guado.

La cabina serd cargada con la carga nommal uniformemente
repartida y la actuacion sera efcctuada a velocndad nommal

2. Paracaidas progresivos. R
La cabina seré cargada con el 125 por 100 de la carga nominal,

-fepamda uniformemente, y. la -actuacion se hara a velocidad

reducida (velocidad de autonivelacién o velocidad de inspeccién).
Se recomienda hacer el ensayo frente a una puerta de acceso para .
facilitar la descarga de la cabma y el desenganche del paracaidas.

Caso particular;

* En'el caso de montacoches (8.2. 3), cuya carga niominal no ha
sido calculada siguiendo las prescripciones del apartado 8.2.1, sera
cargada la cabina con el 150 por 100.de la carga nominal en lugal
de con el 125 por 100,

Después de 1a prueba serd comprobado gue no se ha producide
ningin' deterioro que pueda “comprometer ¢l uso normal del
ascensor (se podrin sustituir los érganos de frenado si, excepcional-
mente, fuera necesario). .

k) Paracaidas de comrapeso

1. Los paracaidas de contrapeso ‘accionados yor limitador de
velocidad serén ensayados en las mismas condiciones que ios
paracaidas de cabipa (sin ninguna sobrecarga).

" 2. Los paracaidas de contrapeso que no son accionados por
limitador de velocidad serin ensayados dinimicamente.
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Después de la prueba sera comprobado que no se ha producxdo
ningitn deterioro que pueda comprometer ¢l usg normal del
ascensor (se podran sustituir los organos de frenado si, exccpcnona.l-
mente, fuera necesario). .

l) Amortiguadorés (10.3 y 10 4).

Amomixadores de acumulacion de energia. = -
Seré hecha la prueba de la manera siguiente: . L

. Se lleva la cabina con su. nominal a contacto con los
amortiguadores, se provoca el aflojamiento de -los cables y se
verifica que la flecha corresponde con la dada por Ia curva
caracteristica pedida en el anexo C. C o

2.. Amomguadores de acumulacién de energla con amomgua—
cién del movimiento de retorno y amomguadores de dmpacmn de
energia.

Sera hecha la prueba.de la manera siguiente:

. La cabina con su carga nominal, o el contrapeso, serd llevada a
contacto con los amortiguadores & la velocidad nominal 0 a Ia
velocidad para la cual ha-sido calculada la carrera de los amortigua-
dores, en el caso de utilizacion de amortiguadores de carrera
reducida con verificacion de la reduccion de veloc1dad (10.4.3.2),

Después del ensayo se comprobard que no se ha producido

ningdn deterioro que pueda comprometer 1a unhzaclén norma] det

ascensor.
m). DlSpOSIDVO de peucnon 'de socorra (14 2. 3)

DISPOSICIONES ADMII:II“SXRATIg Al.)S COMPLEMENTARIAS

—A) La autorizacién de puesta en marcha dc un ascensor
electromecanico se entendera olorgada con la presentacitn, ante el
Organo competente de.la Administracién Pubhca, de los siguientes
documentos: .

“a). Un certificado de la Empresa instaladora autonzada que
haya realizado la instalacién, scgan dispone el articulo 17 del
amento de l;?amtos de Elevacion y Manutention, firmado por
écnico titulado competente que haya dirigido el montaje. Esta
cemﬁcacxon incluird el protocolo de las inspecciones, verificaciones
y pruebas realizadas que se ajustaran a lo indicado en ¢l anexo D
y tendran resultado positivo.
b) Copia del contrato de conservacion correspondiente,. ﬁr—
mado por el propietario o arrendatano dcl ascensor, en su caso, y
el conservador. .

ANEXO E
Inspeecionu y prueb-s periédms -

1

INSPECCIONES Y PRUEBAS DESPUES DE UNA TRANSF OR-

MACION IMPORTANTE O DESPUES DE UN ACCIDENTE

"E.1 Inspecciones y pruebas penodlcas g 'f. R

Las inspecciones y pruebas periédicas no pueden ser més duras
que las pedidas antes de la puesta en servicio.

Estas pruchas no deben, por su fepeticion, provocar dcsgaste
excesivo ni imponer. sobrccargas capaces de reducir la seguridad del
ascensor, Este es el caso, muy particular, de las pruebas en
elementos como el paracaidas y los amomguadores que 51 son
ensayados deben serlo con la cabina vacia y a velacidad reducida,
La capacided de estos elementos ha sido verificada durante el
ensayo del tipo, su instalacién en su lugar y su funcionamiento han
sido compro dos en el ensayo antes de la puestd en servicio.

La persona encargada de las pruebas periddicas debe asegurarse
de que estos elementos (que no actdan en servicio normal) estan
siempre en condiciones de funcionar.

Las inspecciones y las pruebas deben tratar sobre:

- Estado mecanico de las puertas de piso y garantia de cierre
y condena posterior. ]

- Los dispositivos de cnclavamnemo

- Los cables o cadenas. -

~ El freno mecanico. Si los elementos de frenado son tales que
en caso de fallo de uno de ellos no sea el otro suficiente para reducir
1a velocidad de la cabina, se realizard una verificacion profunda de
los nucleos, ejes, articulaciones, para asegurarse que. no hay
desgaste, corrosion o sucxedad por grasa, pel]udlClal para su buen
funcionamiento. ..

- El limitador de velocidad.

-~ El paracandas, probado cont cabma vac:a y a velocidad

reducida. -
- Los amortiguadores ensayados con cabma vama y a veloc:-
dad reducida. .
- El dispositivo de peticion de socorro.”

i umdo al registro, o expedxcntc en la parte vxsta en 16.

ebas scra

Un duplicado- dci informe de las inspécciones y e
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EZ Inspeccion y pruebas después d; una. tmnsfonnacxén'

- importante o después de un- aecxdente

Las transformamones importantes y los accxdcntes deben ser

clzgnzsxlgm)adas en la parte técnica d:el Iegistro o, expcdleme vxsto en
a .

En particular son. consxdcradas transformacnones 1mportames
los cambios;

~ De la velocidad nommal
—~ De la carga nominal. -
~ De la masa de la cabina, :: I--'f—"»-
- Del recorrido. P

? -7

— Del tipo de dispositivos de enclavamlemo (Ia susmucxon dei

un enclavamiento por un dispositivo del m:smo npo no es
considerada una modificacion importante). .

El cambxo o sustitucién de: . -

- stposmvos o circuitos de seguridad. = \

~ De las guias o-tipos de guias. " -

- D¢l tipo de puertas (o anadir una o vanas puenas de p:so o

de cabina). .

- De la maquina o ia polw momz
"~ Del limitador de velocidad. o

- De los amortiguadores. T

-~ Del! paracaidas, :

Los documentos relatwos ala transformacxon y las informacio-
nes necesarias deben ser remitidos a la persona u organismo
encargado de la mspeccxbn y las pruebas. Esta persona o este
Organismo juzgara la oportumdad de proccder alas prucbas de los
elementos modificados 0. sustituidos.

Estas pruebas serin, como méximo, las exigidas para los
elementos ongmales antes dc la pucsta en servicio del ascensor.

T s

: . . 2
- «

DISPOSICIONES ADM]NIS'rliAfIVAS COMPLEMENTARIAS
) ) - AL ANEXOE - - .
Inspecciones y pruebas periddicas. - - .

.E-A) Los ascensores- objeto de esta ITC “se sohaet'erén ;l
inspecciones y pruebas periddicas, de acuerdo. con lo dispuesto en

L] el aruculo 19 del Reglamenm de Aparatos de Elevaciony Manuten-

cioé
: En los ascensores que se instalen a pamr de la entradaen
ciones 'y pruebas periddicas se

B
vigor r;e esta_Orden, las ins
ispuesto en el Anexo E-I[.

realizarin de acuerdo con lo
E-C) ‘Las mspetc:oues

siguiendo lo establecido en la Orden del Ministerio.de Industria y

Encrgia de 3! de murzo dc 1981 («Bolctm Ofu:nal del Estado» de

20 de abril). - .
E-D) Las mspeccwncs y pmebas pcnodlcas sa reahmran en
los siguientes plazos:

. Ascensorés instalados en edxf' cios industriates y lugares de
publxca concurréncia; Cada dos afos.
. Ascensores instalados en edificios de mas de 20 viviéndas o con
mas de cuatro plantds servidas: Cada cuairo afios. :
Ascensores instalados en edificios no mclmdos en los apartados

.anteriores: Cada seis afos.

Modificacion esencial en ascensores instalades.’

E-E). Se considéraran modificaciones esenciales las detalladas
en el Anexo E-2.

a) B proyecto lecmco deln modnﬁcaclon cscnclal serd remi-
tido al Organo competente de la Administracion Pablica, ¢l cual
sera unido al expediente técmico del ascensor. -

La nueva puesta en servicio se, realizard' siguiendo lo
dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de Apmtos de
Elevacién y Manutencién,

.€} Las pruebas a realizar antcs de resnudar el servicio del’

ascensor sérdn, como mAximo, las exigidas antes de la puesta-en
servicio del. aparato para los clementos originales que han sido
sustituidos o transformados, Cuando se trate de ascensores instala:

- dos antes de la puesta en vigor de esta ITC, se cumplirdn las

condiciones técnicas exigidas en ¢l rcglamemo vigente en la fecha
en que fue autorizada su i ademas las exigencias
técnicas que puedan corresponderle de acuerdo con lo establecido
en el apartado primero de la
Energia de 31 de marzp de 1981 («Buleun Ohcml del E.stadmrde
20 de abril).

Orden del Ministerio de Industria y.

périddicas de los ascensores instalados .
con_ anterioridad -a_dicha entrada en’ vigor serin efectuadas -
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Actuac:anes después de un accidente.

"E-F) Los accidentes que ocurrar en los ascensores deberan ser |

informados de inmediato a los Organos competentes de la Admi-
nistracién Publica y a la Compaiia aseguradora del oonservador
para las acciones pertinentes que correspondan.

. “ANEXO ¥
DIRECT RICES DE ENSAYO Ii’goRA LA HOMOLOGACION DE

F.0.1 ‘Indice. ‘

Capitulo F.1 . Dispositivos de enclavamieiito.

Capitulo F.2 Puertas de piso.

Capitulo E,3 Paracaidas. .

Capitnlo F.4 Limitadores de veloc1dad

Capitulo F.5  Amortiguadores de acumulacion de energia con
amortiguacion del movxmxento de retorno y amomguadores con
disipacion de energia. |

Capitulo F.6 Grupos tractores.

-

'F. 0 2 Disposicioncs generales.

" F021 La aplicacion dg las directrices de homologacion que
- figuran en los capitulos si éu:emcs no puede ser disociada del texto
mismo de la presente ITC. En particular, todos los elementos que
tienen g ue ser certificados deben estar de scuerdo con las disposi-
c:ones e la ITC y las as de buena construccién.
0.2.2 La peticién de ensayo para la homolo gac:on de tipo
debe ser solicitada por, ¢l fabricante o el imporiador y debe, ser
dirigida a uno .de los laboratgrios de ensayo acreditados por la
Direccién General de Innovacion Industrial y Tecnologia.
F.0.2.3 El envio de las muestras para su ensayo sc -hard de
acuerdo entre el laboratorio y el peticionario. .
2.4 peticionario puede asistir a,los ensayos
F.025 Siel laboratorio enmrfado del conjunto de examenes
o0 ensayos necesarios para expedir e centificado del tipo no dispone
de los medios apropiados para ciertos ensayos o eximenes, puede,
bajo su responsabili cncargar la ejecucion de ellos a otros
laboratorios.
F.0.2.6 Debe figurar una contrasefia de referencia sobre cada
elemento que haya recibido la homologacién de tipo. .
.0.2.7 La precision de los instrumentos debe permitir, salvo
particular especificacion, - hacer las. medxdas con las siguientes
tolerancxas:

a) = 1 por 100 en masas, fuem\s, distancias, tiempo,
.- velocidades. :
b) * 2.por 100 en aceleraciones, deceleraciones.
c; + 5 por 100 en tensiones, intensidades.
.d) =10 por 100 en temperaturas.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
- AL ANE XOF

F- A) . Los elememos 1ipo sujetos a homulogacnon son los
indicados en el Indice F.0.1 de esle anexo. -
F-B) La homologacion de %ipo se realizaré de acuerdo con 1o
prescrito en el articulp 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion
Manutencion, debiendo someterse las muestras que requiera cl
aboratorio a los ensayos gue se'incluyen en el anexo F de esta ITC.
F-C) Todos los elementos instalados en un ascensor sujetos a
homologacion llevarin ﬁ,)ada una placa en la que :figure la
contraseiis de homologacién a que se refiere el articulo 5 del
R amento de Aparatos de Elevacién y Manutencion.
-D) Las homoloia:nones de tipo tendrén validez durante un
periodo de tres ailos «glidacion de la homologacién inicial
podré obtenerse por odos sucesivos de tres afjos mediante la
presentacién de certificadoy protocolo de cnsayos correspondiente
- a que se refieren los puntos 2y 3 del articulo 8 del Reglamento
citado en el panafo anterior.’ .-

) CAPITULO l

Dxrecmces para la cemﬂcaaén de los dispositivos a'e enclavamiento
. de las puertas de piso de ascensor

F.1.1 Disposiciones gcncralcs o L
F.L1.1° Campo de aplicacién.” - - “" -

Estas directrices: son aplimbles a los ﬂlsposmvos de encla\a-
miento de las puertas de pxso de ascensores. :

En el espiritu de estas directrices, toda pieza que participa en el
enclavamiento de las puertas de piso y en el control de este
enclavamiento, forma parte del dlsposmvo de* cnclavamnemo

'F.1.1.2  Objeto y extension det ensayo.- . -

El dispositivo de enclavamiento es sometido 8 un procedi-
miento de ensayo para verificar que 1anto su construccién como su
funcionamiento estan de acuerdo con las ex1gencxas impuestas por
la presente Norma.

Sera verificado en particular que las pxezas mecénicas y eléctri-
cas del dispositivo tienen dimensiones suficientes y que, a lo largo
del tiempo, no pierde su eficacia, en particular por el ste,

Si el dispositivo de enclavamiento debe satisfacer exigencias
particulares (construccién estanca o antideflagrante) debe la peti-
cién especificarlo para que sean realizados ensayos suplemenmnos :
sobre criterios apropiados.

E ensayo descrito.a continuacién concierne a los. dispositivos
de enclavamiento normales. En el caso de construcciones que
presenten caracieristicas especiales, 0 no previstas en este capitulo,
pueden ser efectuados ensayos adaptados al caso.

F.1.1.3 Documentos a presentar.

Deben ser presentados, junio a la penmun de ensayo dej tipo,
los siguientes documentos:

‘F.1.1.3.1 Dibujo general de conjunto con descnpcmn del
funcionamiento, Este dibujo debe mostrar todos Jos detalles ligados
al funcionamienio y a la seguridad del dlsposmvo de enclava-
miento, entre otros:

a) El funcionamiento del dlsposmvo en servicio normal,
mostrando el enganche o mterfen:nc:a gfectiva entre los elementos
de enclavamiento y la- posxmon donde el contacte eléctrico es
establecido.

b) El funcionamiento del dlsposmvo de control mecanico del
enclavamiento, si existe,

¢} El mando y funcxonamnemo del desencla\ a:memo de S0CO-
rTO. .

F.1.1.3.2 Dxbujo dc conjumo ¥ leyenda.

Este dibujo debe mostrar el ensamble de los elementos tmpor- -
tantes para el funcionamiento del dispositivo de enclavamiento, en
particular los previstos para satisfacer las prescripciones de la

- presente Norma. Una leyenda debe indicar la lista de las piezas
principales, el tipo de materiales empleados ¥ las caracteristicas de
los elementos de fijacion.

F. l 1.3. 3 Definicion de la tension y de la mtenmdad nomina-
les.

. F.1.1.4 Muestra para cnsayo.

Deben ser suministradas dos muestras, al menos, del disposi-
tivo de enclavamiento. Una para el ensayo ¥ 1a otra para quedzr en
el laboratorio y permitir posibles comparaciones posteriores.

Si el ensayo es realizado sobre un prototipo deberd ser repetido
después sobre una pieza de serie. :

Si el ensayo del dispositivo de enclavamiento no es posible mas
que si éste estd montado sobre el conjunto de la puerta correspon-
diente {por ejemplo, puertas deslizantes de varias hojas o puertas
batientes de varias hojas), el dispositivo-debe ser montado sobre

| una puerta en condiciones de trabajo. De todas formas, las

dimensiones pueden ser reducidas, en relacion con la fabricacion de
scne, a condlc:fm de que ello no falsee los resultados del ensayo.

F.1.2 Inspeocwnes y ensayos. L
F.1.2.1 Inspeccxon de funcxonamlento : .

Este examen- tiene, por objelo verificar el functonamlenlo
impecable, desde el purito de visia de la seguridad del conjunto, de
los elementos mecanicos Y eléctricos del dispositivo de enclava-
miento, la conformidad 2 las prescripgiones de la presente Norma
y la concordancia entre la consu'uccnon del dlsposmvo y los datos
presentados en la peticién,

Sera comprobado especialmente:

. F.1.2.1.1" El encaje minimo dé 7 mlhmetros de los elementos
. que aseguran ¢! enclavamiento, antes de que el contacto eléctrico
sea establecido (7.7.3.1. 1)
Ejemplos
7 mven min,
i

7 o e in.

{.: ) -
)

Tmmmin - - .
1 )
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F.1.2.1.2 Que no es posible, desde los lugares normalmente
accesibles a los usuarios, hacer funcionar el ascensor.con puerta
abierta, o no enclavada, como consecuencia de una maniobra unica
que no forma parte del funcionamiento normal (7.7.5.1).

F.1.2.2 Ensayos mecanicos.

Estos ensayos tienen pof objeta verificar la solidez de.los
elementos mecanices y de los elementos -eléctricos. de enclava-
miento, . L .

La muestra del dispositivo de enclavamiento, en su posicién de
trabajo es accionada por los érganos normalmente utilizados ‘con
este proposito. ’ : . ] .

La muestra serd engrasada de acuerdo con las prescripciones del
fabricante. ) Co . . ‘

Cuando hay varias posibilidades de acéionamiento y varias
posiciones, ¢l ensayo de duracion serd hecho en el caso que parezca
mis desfavorable desde el punto de vista de los esfuerzos sobre los
elementos. .

El numero de ciclos completos y la carrera de los organos de
enclavamiento serdn registrados por contadores mecdnicos o eléc-
tricos. ' :

F.1.2.2.1 Ensayo de fatiga.

F.1.2.2.1.1 El dispositivo de enclavamiento es sometido a un
millén de ciclos completos (£ t por 100). (Se entiende por ciclo
completo un movimiento de ida y vuelta sobre toda la carrera
posible en ambos sentidos.)

El accionamiento del dispositivo debe ser suave, sin choques, a
una cadencia de 60 ciclos por minuto (% 10 por 100).

Durante la duracion del ensayo de fatiga, el contacto eléctrico
de enciavamiento debe cerrar in circuito, simulando el servicio
normal del ascensor, bajo la tensién méxima para la que ha sido
previsto el dispositivo de enclavamiento y una intensidad doble de
la intensidad nominal. ) ’

F.1.2.2.1.2 Enel caso de que el dispositivd de enclavamiento

esté provisto de un dispositivo de conirol mecanice de la posicién [

del cerrojo, o de la posicién del elemento a enclavar, serd este
disp?(sJiéi)vo sometido a un ensayo de fatiga de [00.000 ciclos (+ 1
por . - o -

El accionamiento del dispositivo serd suave, sin choques, y a
-una cadencia de 60 ciclos por minuto (£ 10 por 100). .

'F.1.2.2.2 Ensayo estatico,

En el caso de dispositivo de enclavamiento destinado a puertas
batientes serd hecho un ensayo mediante la aplicacién de una
fuerza estatica, que ascienda progresivamente hasta 3.000 N y que
se mantenga durante un pericdo de 300 segundos. .

‘Esta fuerza debe ser aplicada en ¢l senlido de apertura de la
puéria y en una é):sicidn que corresponda, lo mis posible, a la que
puclc-lg ser ejercida cuando un usuario intenta abrir la puerta.

F.1.2.2.3 Ensayo dindmico. B .

El dispositivo de enclavamiento, en posicion de enclavado, serd

sometido a una prueba de chogue en el sentido del enclavamiento.

° El choque corresponders al impacto de una masa rigida de 4
kilogramos en caida libre desde una.altura de 0,5 metros,

F.1.2.3 Criterios para los ensayos mecinicos.

Después del ensayo de fatiga (F.1.2.2.1), del ensayo estitico
(F.1,2.2.2) y del ensayo dinamico (F.1.2.2.3) no deberd ser compro-
gago ni desgaste, ni deformacion o rotura perjudicial 2 la seguri-

ad. ] o

F.1.2.4 . Ensayo eléctrico.

F.1.24.1 Ensayo de fatiga de lds contactos.’

F ]L;s:t!elensayo esta incluido en el ensayo de fatiga, previsto en
..... 1. ‘

. F.1.242 Ensayo de poder de ruptura (ensayo a efectuar
después del ensayo de fatiga). .o

Este ensayo debera probar que la capacidad de ruptura nominal
en carga es suficiente. Sera hecho segin el procedimiento de ix
publicacion 158-1 de la CEL Serviran de base las tensiones e
intensidades que sean indicadas por el fabricante. : '
. Si no se especifica nada, los valores de ensayo seran los
siguientes: -

a) Corriente alterna: 220 V, 2 A, -
b): Corriente continua: 180 V, 2 A.

Salvo indicacidn en contrarig, la capacidad de ruptura sera.
examinada para corriente alterna y corriente continua.

fuerza aplicada serd de 1.000 N &i se trata de dispositivo de |.
. enclavamiento destinado a puertas deslizantes. -
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- Los ‘ensayos serdn realizados en la posicion- de empleo del
dispositivo ge enclavamiento. Si varias rosxcmnes_so_n posibles,
sera hecho el ensayo en la posicion que el laboratorio juzgie més
desfavorable. ‘ s . <ot

La muestra ensayada debers estar con las cubiertas y conexiones
cléctricas uladas en servicio normal. - K

F.1.2.4.2.1 Los dispositivos de enclavamiento, para corriente
zlterna, deben abrir y cerrar 50 veees, a la velocidad normal, ya -
intervalos de diez os { = 10 por 100), un circuito eléctrico
-‘bajo una tensién 110 per 100 de la tensin nominal. El coniacto
debe permanecer cexrado al menos 0,5 segundos. i .

El circuivo debe tener en serie una inductancia y una resistencia;
su factor de potencia debe ser 0,7 (= 10 por 100} y la intensidad
de 1a corriente debe ser 10 veces mayor que el valor de intensidad
nominal dado por el fabricante.” . R .

F.1.24.2.2 Los dispositivos de enclavamiento para corriénte
continua.deben abrir y cerrar 20 veces, 2 la velocidad normal, y a
intervalos de diez segundos (= 10 por 100), un circuito eléctrico
bajo una tension igual al 110 por 100 de Ia tension nominal. El
contacto debe permanecer cerrado al menos 0,5 segundos.

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia
y tener una constante de tiempo de 200 ms (& 10 por 100). Una
resistencia que absorba un | por 100 de la corriente de prueba debe

estar conectada en paralelo sobre este circuito. .
- La intensidad de la corriente de enSayo debe ser el 110 por 100 -
de la intensidad nominal indicada por el fabricante, .
F.1.2.4.2.3 Los ensayos son considerados satisfuctorios, si no
s¢ producen cebados, ni arcos y si ningan’ deterioro, que pueda
perjudicar a la seguridad, se ha producido. : : '

F.1.24.3 Ensayo de resistencia a las corrientes de figa.

Este ensayo se realizard de acuerdo con el procedimiento de la’
publicacién CEI 112. Los electrodos serdn conectados a una fuente

que suministre una tensién alterna pricticamente ‘senoidal de
175 V, 50 Hz. .- COE ‘

F.1.2.4.4 Examen dc las lineas de fuga y distancias en el aire.

Las lineas de fuga y las distancias, en el aire deben estar de
acuerdo con los apartados 14.1.2.2.2 y 14.1.2.2.3 de la presente
Norma, y el control de su eficacia serd efectuado - segin . el
procedimiento de la norma en preparacidn por la subcomision 28A
de la CEI (actualmente anexo B de la publicacion 158-1 de 1a CEI).

F.1.2.4.5 Examen de las presctipciones propias a Jos contactos
de seguridad y su accesibilidad (14.1.2.2),

Este examen sc efectuaré teniendo én cuenta la posicién de
montaje y 1a disposicion del sistema de enclavamiento segiin los

F.1.3 Ensayos particulares a ciertos tipos de dispositivos de
enclavamiento. . .

F.1.3.1 Dispositivos de enclavariento para las puertas desli-
zantes horizontal o verticalmente, de ‘varias hojas. ’

_Los dispositivos que sirven de enlace mecanico directo entre
hojas, segiin 7.7.6.1, o de enlace mecinico indirecto, segin '7.7.6.2,
son considerados parte del dispositivo de enclavamiento. :

Estos dispositives deben ser sometidos, de una manera fazona-
ble, a los ensayos mencionados en'F.1.2, La cadencia, en ciclos por
minuto, debe adaptarse a las dimiensiones constructivas durante los
ensayos de fatiga. CoL -
' F.1.3.2 Dispositivo de ericlavamiento, tipo clapeta, para puer-
tas batientes. .

F.1.3.2.1 Si este dispositivo esti provisio de un aparsto
eléctrico de seguridad destinado a controlar la deformacidn posible
de 1a clapeta y si, después del ensayo estatico previsto en F,1.2,2.2,
s¢ tienen dudas sobre la solidez del dispositivo, se ampliard
progresivamente la° carga hasta que como consecuencia de una
deformacion permancnte empiece a abrir el dispositivo de seguri-
dad. Los otros elementos del dispositive de enclavamiento o de la
pule_rta dic piso no deben estgr danados ni deformados por la carga.
aplicada. , -

F.1.3.2.2 Si después de ensayo estitico las dimensiones y la
construcciéon no dejan ninguna duda sobre la solidez, no es
necesario proceder al ensayo de fatiga de la.clapeta. .

F.l4 Certificado. . . . . . :
F.1.4.1 Sera establecido el certificado en tres ejemplares:
a) Dos copias para el peticionario, . _ = L

b} Una copia para el laboratorio.
F.1.42 El certificado. indicard: :

“a) El nombre del fabricante. .
b) El tipo del dispositive de enclavamiento.
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c) La marca del laboratorio y nimero del ensayo. ©
_ d) Caracteristicas de lensitn ¢ intensidad maximas utilizables.

‘CAPITULO 2 e

Direcirices para la certificacion del comporiamiento ante el fuego de |

. _ -das puertas de piso de los ascensores
F.2.1 Disposiciones generales. ‘

Estas directrices tienen por objeto definir los métodos de ensayo
y fijar los criterios. apropiados & las puertas de pisc de los
ascensores, leniendo en cuenta los factores que les corresponden y
principalmente: . . . o

) Que éstas deben satisfacer, después

’

de su instalacion, las

- b) - Que el hueco.del ascensor serd construido de acuerdo con
las“especificaciones de esta ITC (capitulo 5). ’
¢) Que la cara del lado del acceso, solamente, es la que tiene

el riesgo de ser expuesta directamente al fuego.

d) Que las puertas estin normalmente cerradas y enclavadas
y que, en ningin caso, puedan estar mbiertas simultdneamente
puertas de pisos diferentes. .

" F22 E‘quipo.pax‘a ensayo;

'F.2.2.1 Horno. S . .

Debe permitirse que el lado de acceso de la muestra sea

Jarograma térmico normalizado que especifica el

apartado 4.1 de la norma UNE 23-093-81. -

- Deberan disponerse de los medios necesarios
:condiciones de presidn especificadas en el apanado 6.1 de la norma
‘UNE 23-802-79. - =~ - Co e e :

i—‘.2;3 Muestras b&m el eﬂsayo. Tl e LD

F.2.3.1 La muestra a ensayar debe tener tamafio natural,
F.2.3.1.1

mente para conjuhtos de puerias ensayados de dimensiones inferio-
fes y para las puertas de dimensiones superiores dentro de los
siguientes limites: _ Lo

a) Ancho: + 15 por 100. .

b) Altura: + 10 por 100. i .

F.2.3.1.2 "En el cdso de conjuntos de puertas cuyas dimensio-
nes son superiores a las del horno, 1z muesira para ¢l ensayo debera

A

. ser lo mas grande posible que sea compatible con las dimensiones

del horno; en 1al caso la anchura 'y la altura de la muestra no deben
ser inferiores a 2.y 2,50 metros, respectivaménte, - .

. F232 Construccién. .~ -~ -

El ensayo debe ser realizadi)' sobré_qn conjunio de p‘ucrta
completo, tal y como estd previsio utilizar en la practica. El
conjunto debe tener la hoja, o las hojas, el marco y sus uniones a

la obra del muro, la imposta o carguero o toda la parte fija fuera |

del marco, las juntas y tapajuntas, los elementos de aislamiento
- (térmico y acastico), los organos de suspension de las hojas, los

elementos de cierre, de enclavamienio y de desenclavamiento, y de

maniobra manual (tirador y placa), - . -

Los revestimientos metilicos pueden no ser ensayados. Los
revestimientos, .no metalicos, de la cara expuesta, pueden no ser
ensayados si su espesor no supera 3 milimetros.

El monaje de la muestra debe realizarse conforme se especifica
en el apartado 4.3 de la norma UNE 23-802-79.

F.2.3.3 Acondicionamiento. oo
La muestra a ensayar debe acondicionarse segin se especifica en
el apartado 4.3 de la norma UNE 23-802-79.
- F.2.4 Procedimiento de énsayo.

La muestra a ensayar tendri su cara del. piso exbuesxa a las
condiciones de calentamiento especificadas en el apartado 4.1 de la
norma UNE 23-093-81. L .

Las medidas y observaciones indicadas a continuacién, en

F.2.5, seran efectuadas a lo. largo del ensayo. El ensayo serd
. detenido cuando los criterips fijados en F:2.6 sean alcanzados o en
una fase diferente del ensayo, por acuerdo previo entre el peticiona-
tio y_ ¢l laboratorio, incluso si se siguen respetando todos los
criterigs. " .

F.2,5 Medidas y observaciones.
F.2.5.1 Presion del horno.
Debe_cumplirse con lo especificado e

el apartado 6.1 de la

*_ Martes 14 enero 1986‘ . ’ .

ra mantener las |

El certificado que se acuerde es vilido automatica-
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F.25.2 Ensayo con el 1apon de algodon.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.4 de la
norma UNE 23-802-79. .

F.2:5.3 'Deterioro.

"+ La puerta no debe guedar arruinada después del ensayo y sus
clementos constitutivos deben tontinuar asegurando su funcion de
-proteccién contra caidas al hueco del ascensor. o

El enclavamienio mecanico de la puerta debe mantenerse y la
Fuer:a debera resistir, después del ensayo, la aplicacion de una
uerza de 300 N, en no imporia ¢l lugar de las superficies metilicas,
siendo aplicada esta fuerza de manera sensiblemente perpendicular
a la cara expuesta al fuego y repartida sobre una superficie de 5
centimetros cuadrados de forma cuadrada o redonda.

F.2.5:4 Ensayo de gases inflamables. )

Debe cumplirsé con lo especificado en el apartado’ 6.5 de la
norma UNE 23-802-79. o L

F.2.5.5 Orras observaciones. ... - .

Debe cumplirse con lo especificadp ‘en el apartado 6.6 de la
norma UNE 23-802-79. . CeE .
F2.6 Criterios de. Ia condicion de parallamas (PF) de las
puertas. ) -

_ La condicién de parallamas (PF) de las puertas de piso de los
ascensores, con todos los componentes, queda fijada por el tiempo

| (1), expresado en minutos, «durante el cual dichos elementos son -
capaces de mantener los tres.criterios stguienle;:: o .
F.2.6.1 Esabilidad mecanica, - : .

Cuando $& cumpla 1o especificado en el ‘apartado, 7.1 de la

| norma UNE 23:802-79.

F.2.6." Estanquidad a las llamas. BT .
Cuiando se cumpla lo especificado en el apartado 7.2 dé la
norma UNE 23-802-79, - S L
L F.263 Emision de gases inflamables.
Cuando_se cumpla lo especificado en el apartado 73 de la -

| norma UNE 23-802-79.

F2.7 CeMﬁéaﬁo. ; - ) -
_ F.2.7.1  Ei centificado se establecera por triplicado” ~°

a) Dos para el.peticfdnéﬁb. i
b) Uno para el laboratorio. =

F272 El certificado debe indicar: = ©

a) Nombre del fabricante de la puerta. -« .
b) El tipo de la puerta y su denominaci6n, si ha lugar.
¢) La marca’'del laboratorio y nimero del ensayo.. o
d) Las dimensiones de la puerta, detalles de su construccion,
materiales empleados, holguras e intervalos entre Jas hojas y entre
. las hojas vy el marco. .. ) )
n €) El'modo de fijacion del elemento ensayado a las paredes del
ueco. . .

" f) La descripcién del vidrio en ventanas, si existen. :
g) Ladescripeion de los conductores eléctricos incorporados al
elemento ensayado.

h) 'El resultado de los ensa
%ezl% condicion de parallamas (

os definidos.en F.2.5 y valoracion
F) seghin Jos criterios sefialados en

“i) Orros informes sobre el comportamiento @e la muestra
durante ¢} ensayo, sefialandose de forma expresa ¢l tiempo durante
el cual 1a puerta mantiene la posibilidad de su apertura. ’ :

CAPITULO 3
.Directrices para la certificacién de Yos paracaidas

F.3.1 Disposiciones generales,

F.3.1.1 - El diseno y la-realizacién delparacaidas deben estar de
acuerdo con la presente norma,

F.3.1.2 Documentos a presentar, C- - B
Ademas de las informaciones pedidas en el anexo C, para el

| caso de autorizacion previa, serd indicado con precision los
- matenales utilizados, el tipo de guias y su estado superficial
| (estirado, fresado, rectificado).

En el caso de paracaidas progresivo, serd suminisirado ademads

el diagrama de carga de los elementos que forman resorte.
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F.3.2 Paracaidas de accidon instantanea :
F.3.2.1 Muestras & presentar. -

Serdn puestas a disposicién del ‘laboratorio dos juegds de
paracaidas, con sus cufias o rodillos y dos juégos de guias.

La disposicion y los detalles de fijacion de las muestras, serin |

fijados por el laboratorio en funcién del equipo que él utilice.

Si los mismos cmy"umqs- de frenado del paracaidas pueden ser {

utilizados con tipos diferentes de guias, no serd hechd un nuevo
ensayo si el ancho de la guiz (en la zona de frenado) y el estado
superficial (estirado, fresada,, rectificado) son los mismes.

F.3.2.2 Ensayo.

" F.3.2.21 Modo de ensayo.

El ensayo sera hecho usando una
velocidad constante. Co.
. Se mediran:

a) La distancia recorrida en funcidn del esfuerzo. :
b) La deformacién del bloque del paracaidas en funcion del
esfuerzo o de la distancia recorrida. e

F.3.2.2.2 Procedimiento del ensayo.
La guia serd desplazada a través del paracaidas.
. Se trazarin marcas sobre los bloques para poder medir su
deformacion. :

a) Se registrara la distancia recorrida en funcion det esfuerzo.
b} Después del ensayo. : -

1) Se medird l1a deformacién permanente del blogue
caso de que no haya habido rotura).

2) Se comparari la dureza del bloque y los 6rganos de frenado,
con los valores originales comunicados por el peticionario, -

Pueden se efectuados otros analisis en casos especiales.” .

3) Se controlard el bloque y los érganos de frenado para
verificar las deformacionés (por ejemplo, fisuras, deformacion o
desgaste de los Organos de frenado, aspecto de las superficies de
-friccidn). : . L

4) Se fotografiaran el bloque. los 6rganos de frenado y la guia
para poner en- evidencia las deformaciones o roturas, si es conve-*
niente. ’ .

F.3.2.3 Documentes.
F.3.2.3.1 Seréan establecidos dos diagramas:

a) Uno dari la distancia recorrida en funcion del esfuerzo.
b) El otro expresara la deformacion del blogue. Sera realizado
de manera que pueda referirse al precedente. .

- F3232 La capacidad del parac.;u'das‘ serd esiablecida por
integracion del diagrama distancia-fuérza.
La superficie del diagrama a tomar en consideracion seri:

a) La superfioie total si no ha habido deformacion.perma-
nente, B ) .
b) Si ha exisiido deformacion permanente o rotura: )
~1) La superficic limitada hasta el valor en que ha sido
alcanzado el limite de elasticidad. '
2) O bien la superficic total hasta el valor en que se ha-
producido la fotura.

F.3.2.4 Determinacion de la masa total admisible.

F.3.2.4.1 Energia absorbida por el paracaidas.
Los simbolos siguientes designan: :

(P + Q) = Masa total permitida (Kg) (ver capitnlo 4, defini-
cion de Py Q)

prensa que se desplace con una

(en el

v, = Velocidad de aétuac'u‘m del paracaidas (m/s).
%(n = Valor normal de gravedad (m/s").
. K', K = Eniergia absorbida por un bloque de paracaidas (J)

(calculado segin el diagrama).

Se adoptard una altura de caida libre calculada segin la
velocidad maxima de disparo del limitador de velocidad fijada en
9.9.1 y se admitird como altura de caida libre: - .

v? v '

-0,10£0,03 metros

0.10 metros corresponde al camino recorrido durante el tiempo
de respuesta. ' . i

0.03 metros es el camina correspondiente a la eliminacion de la
holgura entre los 6rganos frenantes y. la guia, .

La energia que puede ser absorbida por el paracaidas es;

2K
gy b

n

2K=(P+Q) g - h, luego (P+Q) =

F.3.2.4.2. Masa total admisible: .
a) El limite' de elasticidad no ha sido rebasado.

Se adopta 2 comio coeficiente de seguridad (*), la masa total -
admisible (kg) sera: .

- (PfQ)lf*E:‘_'r,

K es determinado por imegmciéxi de la superficie dcﬁnidé en
F.3.2.3.2.a). - ]

- b) El limite de elasticidad ba sido rebasado.
Se efectuardn dos cdiculos-y se tomtard el mis favorable al
peticionario: . . . v
1) Seé calcula K’ por integracion de la_superficie definida en
F.3.2.3.2.b).1). - ] .
Se adopta 2 como coeficiente de seguridad (), y resulta que la

- masa total admisible (lcg)‘selja: .

'

T P Qe
) o' Bn- h ]

2) -Se calcula K" por la integracién de la superficie definida en
F.3.2§é.2.b).2), pero se adopta 3,5 como coeliciente de seguri-
dad (™). La masa total admusible (kg) sera:" i
(P+Q)) = -
Y n
F.3.2.5 Verificacion de la deformacion del bloque y de la guia‘_'
Si una deformacién demasiado profunda del 6rgano de frenado .

-| en el bloque o en la guia puede causar dificultades para desengan-

char el paracaidas, la masa total admisible sera reducida.

F.3.3 Paracaidas progresi\:os;
F.3.3.1. Declaracion y muestra a entregar.

. F3.3.11 El peticionario declarard para qué rhasa (kg) y qué
velocidad (m/s) debera ser hecho el ensayo. Si ¢l paracaidas debe
ser certificado para masas diferentes, sera especificado ademas si el
reglaje se hace a diversos niveles o de manera continua.

Nota; El peticionario debéni elegir la masa suspendida (kg),
dividiendo 1a fuerza de frenado que €l considera (N) por 16, para .
contemplar una desaceleracion media de 0?6 £a- ]

F.3.3.1.2 Seri pucﬁm a disposicion del laboratorio. un con-
junto de paracaidas completo, montado sobre un puente con las

1 dimensiones fijadas por el laboratorio..Serdn adjuntados los juegos .

de zapatas de frenado necésarios para la totalidad de los.ensayos.
Serd tgualmente suministrada la Tongitud de gufas fijada por el
Inboratorio, dei tipo de guia usado. . .

F.3.3.2 Ensayo.
F.3.3.2.1 Modo de ensayo.

El ensayo serd_hecho en caida libre.
Se medird directa o indirectamente: '

a) La altura total de caida.

b) La distancia de frenado sobre la guia.

¢) La distancia de deslizamiento del cable del limitador o del
+dispositivo usado en su lugar, . .

d) La carrera total de los elementos que forman resorte.

Las medidas aj y b) deberan ser referidas en funcion del tiempo.
Seran anotados: . v :

¢) El esfuerzo medio de frenado.
f) El esfuerzo instantdneo de frenado mas grande.
g} El esfuerzo instantaneo de frenado mas pequetio.,

F.3.3.2.2 Procedimiento del ensayo: : . “
F.3.3.2.2.1 . Paracaidas certificado para una sola masa total,

El laboratorio efectuara cuatro ensayos con la masa -total
(P + Q);. Se esperara entre cada ensayo a que las zapatas de frenado
alcancen la temperatura normal. .- -
. Pueden ser utilizados varios juegos de zapatas de frenado a lo
-largo de estos cuatro ensayos. Sin embargo, un jucgo de zapatas
debera permitir:

a) Tres ensayos, si la velocidad nominal es. < 4 m/s.
- b} Dos ensayos, si la velocidad nominal es > 4 m/s.”

(%} Este cocficiente tiene en cucnla que una deformacion de 1a guia ha podide
falsear ¢l diagrama de deformacion del bloyue. )



BOE niim. 12

" Martes 14 encro 1986

2011

la ahura de caida libre serd calculada para corrcsponder ala
velocidad méxima de disparo del limitador- de velocxdad para la
cual pucde ser utilizado el paracaidas.
?paro del paracaidas serd reahzado por un medio que
permna uar con precxsxon la velocndad de toma de coma’cto del
paracaidas. TR

Nota; Por ejemplo, se podrﬁ uuhzar un cable (cuyo aﬂo_lamxemo
sea calculado juiciosamente) filado a un manguito sobre el que
pueda resbalar un cable liso fijo. El esfuerzo para vencer el

_ rozamiento serg el mismo que el esfuerzo aplicado sobre el cable de
mando-por el limitador asociado a este paracaidas.

F.3.3.2:2.2 Paracaidas certificado para dxfcremes masas tota-
les. Reglaje por niveles o reglaje continuo. . .

Serd efectuada 'una serie de ensayos pam &l valor maximo de
carga solicitado y una serie para_valor mirimo. El peticionario
.deberd facilitar una formula o un dlagrama, dando la variaciéon del
esfuerzo de frenado en funcién de un parametro determinado, -

El laboratorio verificars por un medio apropiado (mejor por
una tercera serie de ensayos sobn; un pumo mtermedxo) la vahdez
"de la formula propuesta.. :

P F.3.323 Dctermmac:on del esfuerzo de fn:nado del paracal-
as.

F.3.3.2.3.l Paracaidas certificado para una sola masa ‘total.

El esfuerzo de frenado del que es capaz el paracaidas, para un

aje dado y el tipo de guia.utilizado, es igual a la media de los
cs erzos de frenado medios’ reglstmeS en los cuatro ensayos.
* Cada ensayo serd hecho sobre uns seccin de guias virgen.

Nota: Las pruebas han demostrado que el coeficiente de friccion
podria disminuir considerablémente si se hacen varidos ensayos
sucesivos sobre una misma zona de guia mecanizada. Esto se
atribuye a‘una modxﬁcac:on del estado supcrﬁcxa} por los frenados
Sucesivos,

. Se-admite gue sobre una instalacion, un accmnamlemo ‘no
provacado del paracaldas tendra toda probablhdad de ocurrir en-
unz porcidn de guia virgen.

Si por azar no fuere éste ¢l caso, habra quc admitir un esfuerzo
‘de frenado menor hasta que se encuentre una superﬁcnc virgen, y
por ello un deslizamiento mayor del normal.

Esta es una raz6n mis para no admitir. un reglaje que provoque
_ una deceleracion demasiado débil al principio.

’ Se.controlara que los valores medios o instantincos anotados en
los ensayos estén comprendidos dentro de un margen de £ 235 por
100 en relacién con el esfuerzo de frenado definido anteriormente.

F.3.3232 Pampaxdas certificado para dlfcrﬂmes masas 1013-

Reglaje por ‘niveles o regla;c continuo. . -,

El estuerzo de frenado de que es capaz el

calculado como se expresa en F.3.3.2.3.1 para ¢} valor maximo y el
valor minimo pedido. : .

F.3.3.2.4 Control después de los ensayos:

. 8) Se comparard la dureza del bloque y de los 6rganos de
frenado con los valores originales comunicados por el peticionario.
Pueden. ser necesarios otros anélisis en casos especiales.

b) Se verificarin las deformaciones & modificaciones (por
ejemplo; fisuras, deformarci6n o desgaste de los brganos de frenado,
-aspecto de las superficies de friccion). :
. ¢ Se fotografiaran el conjunto de paracafdas, los drganos de
- frenado y las guias para poner en evidencia las deformacxones o
roturas.

~F333 Cilculo de la masa total admisible. ]
F.3.3.3.1 - Paracaidas ocmﬁcado para una sola masa-total.

La masa total admisible:
Fuem de frenado (F.3. 3 2.3) (\t)
(P+ Q)l(ks) ——— 26

F.33.3.2 Paracaxdas cemﬁcado para dlfcrem.es masas totales

F3.3321 Re‘eﬂlaje T niveles;: La masa total admisible serd :
calculada ra ca je, como se define en F.3.3.3:1. .
F.3.3.322 Reglaje continuo: La masa total admisible’ sera
calculada como se expresa en F.3. 3.3.1 para ¢} miximo valor y e}
valor minimo pedido y sxgmendo la férmula propuesta para los.

les.

-’

. reglajes intermedios o

CF334 Modificacion pos:ble dé los regiajes. . L. - -

" Si durante los ensayos se encuentran valores que se alejan en |
mis de un.20 por 100 de los esperados por e} peticionario, *pndrén

_1es

caldas serf |-

ser hechos otros ensayos, con su aceptacion, después una-
modificacion de los reglaj_es. . .

-

. Nota: Si ¢l esfuerzo de frenado es metamente superior al
considerado por el peticionario, la -carga suspendida utilizada
durante cl ensayo sera claramente menor que la que seria obligado
autorizar por ¢l calculo F.3.3.3.1 y, como consecuencia, el ensayo
no permitiria afirmar que el paracaidas es apto a disipar la encrgia
requerida con la nueva carga resultame del célculo.

F3A Comentarios; . ‘e

. a) 1) Enel caso de aplicaci6n a un ascensor dado 1a masa total

declarada por el instalador. no puéde rebasar la masa total para el
paracaidas y el ajuste considerado. (Si s¢ trata de un paracaidas |
nstantineo o de accidon instantdnea con efecto amortiguado).

2) En el caso de faracaldas progresivo, la masa total decla-
rada, puede diferir de la masa total admisible definida en F.3.3.3
en > 7,5 por 100, S¢-admite %e, en estas condiciones, son

ladas las prescripciones de 9.8.4 sobre la instalacion, a pesar
de las tolerancias usuales sobre el espesor de.las guias, los eslados
superficiales, etcétera.

b) Todos los elementos que' transmiten” los esfucrzos a las
zapatas de frenado deben ‘ser calculados con un. coeficiente de

seguridad de 5, como mimmo pam Ia condlmén de ajuslc mas
severa. .

c¢) Para aprecxar la vahdcz de las plczas soldadas se recurrira

" a las normas sobre esta materia.

d) Se verificaré que la ‘carrera’ posible de los Grganos de
frenado es suficiente en las condiciones mas desfavorables (acumu-

- lacién de tolerancias de fabricacion).

e) ‘Se verificard que el dispositivo -eléctrico de seguridad,

‘prevxsto en 9.8.8, ha funcionado correctamente.

Los érganos de frenado serdn convenientemente. protegidos
para estar seguros de su prescncxa en el momento de actuar,
g) En el caso de paracaidas progresivos, se verificard que la
carrera de los elementos, que forman el vesorte, es suficiente. Serd
pnevxsta Ia posibilidad de precmtar los elementos ajuslables

< F.3.5 Cenificado. -~ ., =
F.3.5.1 _ Ser4 establecido al ccmﬁcado por mphcado

a) Dos para el peticionario.
b) Uno para €l Iaboratorio..

F.3.5.2 El certificado debe indicar: -
El nombre del fabncante

El tipo de J;ara .
La marca del laboratono y cl numcro del ensayo

Los limites de Jas masas iotales admisibles {ver F.3.4 a)].
Velocidad ‘nominal maximo y la velocidad we dlsparo

El tipo de guja.

.El espesor admisible d¢ 1a cabeza dg 1a guia.

E] ancho minimo de las superficies de frenado.

i)  Estado de la superficie de las'guias. .

j) Estado de lubricacion de las guias. Clase y caraclensncas de
Iubncante, SI se usa. R

CAPITULO 4‘,, .
Directrices para la cenificacion de los limitadores de velocidad

~Fal Dnsposxcnones generales. ..
F.4.1.1, La concepcién y realizacion del limitador de velocidad

deben estar de acuerdo-con la presente norma.
F.4.1.2 El peticionario especificari al laboratorio:

a) El tipo (o los tipos) de paramudas que deben sex acclonados

por el limitador,
b). Las ‘velocidades- nommales méxxma mimma de los

ascensores para los gque puede ser usado este lnmtador
¢) El esfuerzo necesprio para disparar el paracaidas.

. FA.2 Conlrol de las caracteristicas del lmutador
F.4.2.1 Muestras a entregar. |
.Sera puesto a la dlsposu:lén del labomtono

a) Un.limitador de vcloc:dad
b) Un cable, del tipo usado para el lirnitador y en el estado

-normal en que serd uuhzado La longnud a sumxmstrar serd fijada

por ¢l laboratorio. -
¢) -Un conjunto de polca u:nsora del hpo usado’ para el

hmnador ) § e
" .F4.22 Ensayo. - o
F.4.22.1 Méiodo de ensayo o

;' 'Se controlard: © " oLl

a) La velocidad de dlsparo

b) El ﬁ.mcmnamlcmo del dlsposmvo, lpr(:vxsto en 9.9.11.1, que
manda la parada-de la maquina, si aqué estd montado sobre el
limitador.
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c) E funcionamiento del dlsposmvo eléctrico de segundad,
previsto en 9.9.11.2, que impide el movxmnemo del ascensor
cuando et limitador esta disparado. -

d) Laadherencia del cable en la polea del hmltador ola fuctza
de retencién que permite la actuacion del paracaxdas

F.4.2.2.2 Procedimiento de ensayo.

Se efectuaran al menos 20 erisayos dentro del margen de
velocidades de disparo correspondiente al campo de velocidades
. nominales del ascensor ‘indicado en F.4.1.2. b).

Notas: 1. Los ensayos pueden scr efectuados por el laboratorio
en el taller del constructor.: .

2. La mayoria de los ensayos ‘serdn efectuados a las velocida-
des extremas del margen, .

3. La aceleracién para alcanzar 1a" velocidad de dxsparo scré
tan baja como sea posible, para eliminar {os efectos de la inercia:

F.4.2.2.3 Interpretacion de los resultados de las prucbas.

F.4.2.2.3.1 En el curso de los 20 ensayos, {a velocuiad de
disparo debe quedar entre los limites previstos-en 9.9.1

Nota: Si los limites previstos sorr rebasados, puede ser reahzado
un reajuste por el constructor; y serdn efectuados otros 20 ensayos.

F.4.22.32 Alo largo de los 20 €nsayos, el funcionamiento de
los dispositivos cuyo control estd previsto segin el F.4.2.2.1, b) y
. 8)‘9 delbzen efectuarse dentro de los limites previstos.en 9.9, Il y

F.4.2.2.3.3- El esfuerzo susceptible de ser tmnsmmdo por el
cable, por el disparo del limitador, debe ser, al menos, el doble del
mdxcado por el conslructor para actuar el paracaxdas con un
minimo de 300 N.,

Notas: 1. Salvo excepcxbn pedida por €l constructor, que debera
figurar enla peticion de ensayo. el arco de arrollamlemo del cable
sera 180°,

2. En el caso de dlsposmvo que actie por retencion de cable
se verificard que no hay acformacron permaneme del cable.,

F.4.3 Centificado.

F4.3.1 Se establecera ¢l certifi cado por lnphcado

a) Dos para el peticionatio. - . - Ce
b) Uno pam el laboratorio. *

F.4.3.2 El certificado debe indicar:-
. a) El! nombre del fabricante:”

b) El tipo del limitador de »elocxdad. ,

©) La marcadel laboratorio yel nimerg de cnsayo
. d) Las velocidades nominales maxima y minima del ascensor
para las que puede ser utilizado el limitador. v

e) Dnimetro det cable a utilizar y su composicion, -

f)  Fuerza minima de- tension, en & caso_ de hmnador de:
velocidad con polea de adhérencia.

g) El esfuerzo de actuacion del paracaldas para el que puede
ser-usado el llmnador ) .

CAPITULO 5 *

_Directrices para la certificacion de amortiguadores con acum ulacién
de energia y amortiguacion det movimiento de retorno, y de‘
amortiguadores con disipacion-de energra -

F.5.1 Disposiciones generales. -

. La peticion debe mencionar el campo de mxhzaclcm prewsto
velocidad maxima de impacto, masas totales mmlma y maxxma
Debe adjuntarse a.la. peticion siguiente;

. @) Los dibujos detallados y de ,con;umo que mdlqucn la
construccion, el funcionamiento, los materiales utilizados, medidas
y tolerancias de fabricacién de fas piczas.

En el caso de amortiguadores hidraulicos, se indicara Ja gradua-

cibn (orificios para el peso del liquido) en funci6n de la carrera del_

amortiguador.

b) Especificacion del liquido empleado

A peticion dé] laboratorio pueden ser exigidos estos documentos
por triplicado. El laboralorlo puede pedir las informaciones suple-
mentarias que $¢an necesarias para el examen y el ensayo.

F.5.2 Muestras para ensayo. -

La construccion de la muesira debe estar de acugrdo con los

documentos remitidos vistos en F.5.1.

En el caso de amortiguadores hidraulicos, dc.be ser envnado

separadamente el liquido necesario.
F.5.3 Ensayo.

F.5.3.1 Amortiguadores de acumulauon de energia con amor-
uguauon del movimiento de retorno.

Procedimiento det ensayo.
r ejemplo por medio de pesas
‘masa’ necesana para compnmlr

F.53.1.1

F.5.3.1.1.1 Se determinara,
colocadas sobre el amoniguador,
totalmente el resorte,

C, es la masa necesaria para comprimir totalmeme el resorte

8).
F| es l1a flecha total del resorte (m).
Ef amortiguador nc podra ser empleado mas que

a) Para velocndades nommales

V' F,/0,135 (wer 10.4.2. I).
pero

£ 1,6 m/s (ver 10.3.4).

b) Para masas totales compremdidas entre:

1) Maximo C,/2,5.

2) Minimo C/4.

F.53.1.1.2 El amortiguador sera ensayado, por medno de
pesos correspondientes a, las masas totales maxima y minima,
cayendo en caida libre, por encnma del Qmomguador extendido,
desde una altura igual a 0,5 F; =

La velocidad sera reglstrada a pamr del impacto sobre el
amon;guador y durante todo ¢l ensayo. En ningin momento la
veloci
al m/s.

F.5.3.1.2 Equlpo a utilizar. - :

- Et equtpo a utilizar debe satisfacer las sxguxentes condiciones:

F.53.1.2.1 Pesos gue casn en caida libre. -

Los peses deben corres snder, con £ 1 por 100, 2 las masas
totales minima y méaxima, Estos deben estar gulados vemcalmcme
con el minimo de friccidon posible. ~ .

" F.5.3:1.22 Aparato registrador,

" El aparato registrador debe poner.en CVldchLB fenomenos que
ocurran en un tiempo de 0,01 s

F.5.3.1.2.3 Medidade la veloc:dad_. : o *
La velocidad serd registrada con una lOIem'nciél' de. +
F.5.3.1.3 Temperatura ambiente;. : -~

'La temperatura ambiente debe estar entre + 15° C Y+ 25° C.

N

R

l por 100

" . F.5.3.1.4 Colocaciéon del amomguador. oL

El amortiguador debe estar ‘colocado y ﬁ)ado dela. mlsma forma
que en servicio normal.” .

F.5.1.1.5 Conuol del estado. del amomguador despues del
ensayo.

Después de dos ensayos con la masa ma:uma. mnguna pane del
amortiguador- debe presentar deformacion permanente o. ser
dafiada. Su estado debe garantizar un funcionamienio normal, .

F.5.3.2 ~Amortiguadores con dxslpacmn de energxa.

F.5.3.2.1 ' Procedimiento de ensayo.

Nota: Este procedimiento se refiere a los amomguadores
hidraulicos, para otros tipos se procederd por analogia. .

El amoruguador serd ensayado por medio de pesos, corréspon-

.dientes a [as masas lotales minima y maxima, que caigan en caida

libre para alcanzar la velocidad maxxma prevxsta en el momento
del choque. .

La velocidad sera regisirada al menos a parur del momento del
impacto de los pesos. La aceleracibn y desaceleracidn - seran
medidas, en funcidn del nempo, durante todo el desplazam lemo de
los pesos,

F5.322 Eqmpoa utilizar.

El equipo debe satisfacer las condiciones sxgmenles

F.5.3.2.2.1 Pesos cayendo en caida libre.

Los pesos deben corresponder. en = | por 100, a las masas
totales minima y maxima. Estos deben estar guxados verticalmente
con la menor friccion posible. . .

F.5.3.2.2.2 Aparato regzstrador

El aparato registrador debé permitir poncr en cv1denc1a fennme-
nos que ocurran €n un tiempo de 0,01 s -

" F.5.32.2.3 Medida de la velocidad.

-~ La velocidad sera registrada desde el momento del lmpaclq de’
los ‘pesos sobre el amortiguador, o sobre toda la altura recornda por

_| los pesos, con una tolerancia de. & | por 100.. . 2

:F.5.3.2.2.4 Medida de.desaceleracion:;

Et dxsposxmo debe estar situado lo mas cerca posible del ejc det
.:momguador La tolerancia sobre la medida es de = 2 por 100.

ascendenle de los pesos (durante el rewmo) sera superior .

'
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F.5.3.225 Medlda del tiempo.

Deben ser registrados impulsos de tiempo de 0,01 s La
. tolerancia sobre la medida es de = 1 por 100,

F.5.3.2.3 Temperatura ambiente.

La temperatura ambiente debe estar entre + 15° C y + 25° C.,
. Iga tcempcratum del hquxdo seni med;da oon una to erancna de

F.5.3.2.4 - Colocacién del amomgnador

El amortiguador debe estar snuado y fijado de Ia misma forma
que én servicio normai.

F.5.3.2.5 Llenado del amomguador

El amortiguador se llenard hasta la marca de referencia,
siguiendo las instruccionés del ﬁabncante

F.5.3.2.6 Controles .
F.5.3.2.6.1 Control dc deoelemcxén

La altura de caida de los pesos.seré clegida de manera que la
velocidad en el momento del choque corresponda con'la vclocxdad
maximz de impacto estipulada en la peticion,

La deceleracion debe estar de acuerdo con las pncscnpcnoncs del
apamdo 10.4.3.3 de la presente norma,

Sera hecho un pnmcr ensgyo con la masa mmuma y.control de
deoeleracxbn

Un segundo ensayo serd efectuado <con 1a masa mimma y' .

‘control de deceleracion. , .

F.5.3.26.2 - Corm'ol del retorno del amoruguador ala posxcxon
normal.

Después de mda ensayo ¢l amomguador debe ser mamcmdo

durante cinco minutos en la posicion de completamenie compri-

- mide. El amortiguador debe ser liberado después para permitir su
retorno a la posicién normal,

Cuando se trata de amortiguadores con rcn'oceso por resorte o

por gravedad, debe alcanzarse la posicion de retorno completo en

un plazo méximo de ciento veinte segundos. Antes de proceder a
‘otro control de deceleracion, debe esperarse treinta minutos para
petmitir al liguido volver al depbsito ¥y escapar a las burbujas de
aire, )

" F.5.3.2.6.3 Control de las pérdndas de. hqulde

El nivel de’ h&mdo serd controlado después de haber efec‘mado
los dos ensayos de deceleracion previstos en F.5.3.2.6.1 y, después
de una interrupcion de 30 minutos, ¢l nivel del liquido debe otra

VEZ Ber; suﬁc:eme para asegurar un funcmnnmxento normal del
amomguador o

F.5.3.2.6.4 Control- dcl estado del amortiguador después del
- -ensayo.
Después de los dos ensayos de deceleracxon previstos en

" F.5.3.2.6.1, ninguna parte del amortiguador debe presentar defor-
macion pennancnlc o estar da.

F.5.3.2.7 _Procedimiento en-caso de que las exxgencms del
ensayo no hayan sido satisfechas para las masas lolales que ﬁguran
en la peticion.

Cuando los resultados de los ensayos no son sausfactonos, con'

las masas totales minima y méixima que figuran en la peticién,
1;lmede el laboratorio, de acuerdo con el pencxonano estdblecer los
imies noeplables L i i -

- F54 Ccrnﬁwmbn
F.5.4.1 .EL ccrnﬁcadp se estableoetﬁ por mpllcado
a) Dos para el peticionario,

b) Uno para el laboratorio. . T

F.54.2 El cenificado debe indicar: .
a) Nombre del fabricante del amoruguador
b) El tipo del amoruguador .
c) Marca del laboratorio y nﬁmero del ensayo
d) Velocidad méxima de unpacto
¢) La masa total mixima. - - - '. .,
f) La masa total minima. 4
- 8) La especificacion del liquido y su tem
ensayos, en ¢l caso de amortiguadores hidraulicos.

F.5.43 “Anexos al certificado: ST

_.a) Documentos indicados en F.5.1.. .
b) Fabricante de los instrumentos de medxda usados nGmero
. deti ly nimero de serie; y para los amortiguadores hidraulicos:
fo ndicacién del tiecmpo de retorno a la posicién normal.:

d) Observacxones relatwas a pérdldas de hquxdo y defonna-_

; ciones.

hS N

Tatura durante los 1

. CAPITULO 6

Directrices para la certificacion de grupos tractores. Por adherencia
de los cables y sus mecanismos de freno

F.6.1 Disposiciones generales.

- L.a peticién de aprobacion de tipo debe mencionar el campo de
utilizacion, previsto por el fabncame .

a) Par Qul en la polea motriz, -
b) Par maximo en la polea mot'riz.
-¢) Carga estitica méxima en la polea motriz.

d) Campo de utilizacion radial de la resultante de la carga
estatica en la polea motriz.
©e) Velocxdad tangenc:al maxima en las gargantas de la polea
motriz.

f Par de frenado mlmmo en e} eje motor, -

F.6.2 Informacion técnica a acompaﬁar .

& a) leu_]o de conjunio de grupo tractor y sus mecanismos de
eno.

b) Dibujos de construccion y cilculos fundamentales de los
siguientes clementos. A ’
. = Ejede ‘traccion, ~
. =~ Sistema de reduccion, eje, smﬁn y corona (si cx:ste)

-~ Tipo de rodamientos.

- Palancas de fréno, guarnicion, articulaciones y resortes.

- Dispositivo eléctnco-de desfrenado.

-lPolea motriz, forma y nimero de‘ranuras para cables a usar
en clla.

F.6.3 Muestra para ensayos.,

+ Debera facilitarse: al laboratorio autonzado un grupo tractor .
completo de la ejecucion correspondiente que-se considere mas
desfavorable por cilculo, dentro del campo de aplicacion,
Se suministrara el aceite necesario, en envase separado.
Ademas se suministraran e)emplares suficierites de carcasa
completa, equipada con el eje moiriz, para realizar los ensayos
“destructivos indicados en F.6.4.2.

" - F.6.4 Ensayos de laboratorio.

Se realizardn los siguientes ensayos:
F.6.4.1 Ensayos no destructivos.
A realizar en_el conjunto completo de’ grupo tractor; .

. &) Aplicar ¢l par maximo en la polea motriz, inmovilizando
ésta por su didmetro exterior Y aplicando la fuerza necesaria en el
¢je del motor, manteniendo freno abierto. :

Mantener este par durante cinco minutos.

Verificar que no se han producido deformamones permanentes,
grietas o roturas,

b) Aplicar la carga estitica maxima en la polea motriz,
mediante cables aplicados en sus gargantas;, el numero y didmetro
indicados por el fabricante.

. Mantener esta fuerza durante cinco minutos. L

Repetir este ensayo para cada 45° dentio del campo de
utilizacién radial de la resultante de la carga estatica en la polea
motriz, partiendo de Ya vertical.

Ven icar que no.se han producido defonnucxoncs permanentes,
grietas ni roturas.

* ¢} Comprobar que el par de frenado es supenor al minimo
indicado. Para ello ajustar los resortes segun especificacion del
fabricante, comprobado que con este ajusie’ el sistema eléctrico de *
desfrenado actia con el 90 por 100 de su tensién nominal.

Aplicar al ¢ fe motor dicho par minimo.

"Mantener el par duranie cinco minutos. - '

Conllprobar que ¢l cje al que se le ha aplicado el par se manuene
inmoévi .

F.6.4. 2. Ensayow destructivos. " Co :
Para cada una de las directrices estaticas de carga indicadas en

1 el punto F.6.4.1 b} se debe realizar ensayo destructivo de los

conjuntos de carcasa y eje motriz.
El resultado se considerard positivo si la rotura se produce

{ a un valor = a 10 veces la carga estitica maxima especificada

en F.6.1 c). .
F.6.5 Ccmﬁcacxbn '

- F.6.5.1 E! certificado sc cstableceré por, tnphcado

‘a) Dos para el peticionario.
b} Uno para el laboratorio.
F.6.5.2 El certificado debe indicar: ‘
a) Nombre del fabricante. . ’

b} Tipo del Igrugg tractor y sus mecanismos de freno.
¢) Marca del laboratorio y nimero de ensayo.

d) Resuhac}o de los ensayos efectuados. -

rs



